Funkschau «42. Jahrgang Nr. 8
Franzis-Verlag, Minchen

In diesem Heft B3108 D

Fachbuch-Angebot des Franzis-Verlages
zur Hannover-Messe

Eckenkonvergenz bei 110°-Farbbildrohren
Kabelfernsehen im Supermarkt
Sendertabellen fur Urlaubsreisende

Zum Titelbild: Auch bei groRerer Entfernung vom Stereosender

sind Feldstarkeeinbriiche, bei denen der Blaupunkt-Empfénger aut -
Mono schaltet, relativ selten. Siehe Seite 237 dieses Heftes. Z.0D uM

B OdB = 300 py Schwellwertschalter Kflono/Stereo bei 60 v = -14 dB
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Deshalb kdnnen Sie so sicher sein, daf}
Ihre Ohren Augen machen werden!
(Und was fur welche: geradezu Feinhéreraugen!)

ist internationale Spitzenklasse. Technisch
vollkommen. Kinderleicht zu bedienen.

Hat keine der Ublichen klirrenden Neben-
gerdusche. Ist absolut erschitterungsfrei.
Dazu stufenlos regulierbar. Mit ADC-
Tonabnehmer-System. Kurz - die fort-
schrittliche Art, Musik aktiv zu héren!
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...iIhr Kénnen ist das Ergebnis jahrelanger Arbeit,

und man muld jahrelang mit ihnen arbeiten,
um zu wissen, was sie alles kénnen.

CMS D224
Das Spitzen-
Das praktische Modul- Studiomikroton
system: FET- _ _
Vorverstarker, In dyhamlscher
austauschbare » Zweiweg- |
Kondensatorkapsel, Technik.

Phantomspeisung.

Nahere Details beim Mikrofon-Fachhandler oder bei

Akustische - u. Kino - Gerate GmbH
8 Munchen 60, Bodenseestr. 226-230 Tel. 0811 -870011
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STEATIT-MAGNESIA AKTIENGESELLSCHAFT

Fernrufi Porz (02203) Sammelnummer 701

Drahtwort: stemag porz

Fernschreiberi 8874 412

Bahnstation: Porz (Rhein)

Bankkonten der Steatlt-Magnesla Aktiengesellschaft
Hauptverwaltung, Lauf/Pegnitz
Bankhaus Hardy & Co. GmbH., Frankfurt/M.
Deutsdie Bank AG., Filiale NOmberg
Bayer. Hypoth.- und Wechselbank, Lauf/Pegnitz
Stadt- und Kreissparkasse, lauf/Pegnlitz

. . Postsdiedci NOmberg Konto 2131
15mex 9

Unsere Zeichen s0s PORZ/RHEIN. Postfach 840

Wasserdichte Drehwiderstande 61 H
Belastbarkeit 1 Watt, Durchmesser nur 13 mm

Sehr geehrte Herren

die Kohleschicht befindet sich auf einer Platte aus Aluminiumoxid-
keramik, die eine aullerordentlich gute Warmeleitfahigkeit hat. Die
leichtgangige Welle fiuhrt durch eine abdichtende Buchse .

Mechanische Daten Elektrische Daten
Drehwinkel Belastbarkeit P 70
Anschlag- lin/log 1/0,5 Watt
festigkeit bis 4"kpcm Widerstandswerte
Drehmoment 35 bis 250 pcm linear 100 k6 bis 1M
Welle 4 mm o logarithmisch 1 bis 470 kQ
Ladnge L 32 mm ohne Schlitz Normale Toleranz 20°/,
7 mm mit Schlitz Betriebsspannung
12 mm mit Schlitz lin/log 150/100 V
Besonderes nicht entflammbar Schicht/Gehause bis 500

Die Widerstandswerte andern sich nach 21 Tagen bei 40°C und 92 </
relativer Peuchte (DIN 40046, Blatt 5, Scharfegrad 5) um maximal
10°/, , im Mittel weniger als 5°/» «Der Isolationswiderstand ist nach
dieser Prufung héher als 1 Glgaohm. Beil 5000 Stunden Dauerlagerung
und einer relativen Luftfeuchte von 50 bis 70 “/,,andern sich die Wi-
derstandswerte um weniger als 5°/0 -

Mit freundlichen GriRen
Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft
Dralowid-Werk Porz

PS: Fur gedruckte Schaltungen liefern wir diese Drehwidersténde als
Typ 61 HDP (Welle parallel zur Platine) und 61 HDS (Welle senkrecht)

Vorsjtzer des Aufsichtsratesi Dr. Friedrich Hammerling — Vorstand: Dr. Hellmut Beisegel, Oskar Eckert, Walter Schandert

Sitz der Gesellschaft! Lauf a. d. Pegnitz — Amtsgericht NOmberg, HRB 247
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Sind Sie schon
Verkaufsstelle fur Dauer-Eintrittskarten

Ins Blaupunkt KlangreichZ

Dauer-
Eintrittskartei

Dauer-
Eintrittskarte:

.Blaupunkt Klangreich". Das ist Uberall
dort, wo Bach wie Bach klingt und Beat wie
Beat — nicht wie ,,Radiomusik".

Wir haben Bedeutendes getan, um
das zu erreichen und den Originalklang jedes

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

Dauer-
Eintrittskarte:

Instruments unverféalscht wiederzugeben.
(Denken Sie an’den Matrix-Stereodecoder,
der die Tonfrequenzen nicht mehr —wie
seither —38000mal in der Sekunde abtastet,
sondern 76 000mal.)

Die ganze

Dauer-
Eintrittskarte:

Der Kéaufer von heute hort das. Denn
er hat feinere Ohren als der Kunde von friher.
Bieten Sie ihm die Dauer-Eintrittskarte
furs Blaupunkt Klangreich.

Unterhaltungs-
Elektronik—

BLAUPUNKT



»Olympia«
bricht alle Rekorde

Hochstleistungen am laufenden Band:
maximal 17 dB Gewinn, in nur 75 | Ver-
packung, trotzdem vormontiert, deshalb
»olympische« Montagezeiten ...

Olympia von KATHREIN

Raus aus der Dachlucke, Reflektoren ausge-
klappt,am Mastt)Rfestigen,ausrichlen. Fertig.
Personliche Bestleistung. Montage in Olym-
pia-Zeit. Und Empfang in Olympia-Qualitat.
KATHREIN Olympia Antennen: far UHF, har-
monische Typenreihe von Mehrbereich- und
Kanalgruppen-Antennen. Wahrhaft olympi-
sche Antennen — UHF-»Goldene« im Anten-
nen-Wettstreit...

Informationsmaterial? Karte gentgt.

... mehr erkennen

F 037

COTHRE qsup

KATHREIN Werke ¢ Antennen < Elektronik m 82 Rosenheim 2 « Postfach mTelefon 08031/8051

Wir stellen aus: Messe Hannover Halle 11 (ObergeschoR), Stand-Nr. 427

FUNKSCHAU 1970, Heft 8
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35A
PNP-Silizium-Transistoren
INn TO-5-Gehause

Die neuen RCA-Transistoren 2N5781, 2N5782, Die exakt definierten Arbeitsbereiche — ob

2N5783 sind Silizium-Transistoren in im Dauer- oder Impulsbetrieb — gestatten

Epitaxial-Base-Mesa-Technik und Komple- dem Anwender eine optimale Dimensionierung

mentér-Typen zu den Silizium-Hometaxial- seiner Schaltung.

Base-NPN-Transistoren 2N5784, 2N5785,

IN5786. Die wesentlichen Daten:

Die Transistoren _ a”e in TO-S-GehéUSe . Typ 2N5781 2N5782 2N5783 2N5784 2N5785 2N57S6

; i ; : \VcBO -80V - 65V - 45V 80V 65V 45V

unterschelden sich im wesentlichen in der VCER (5 -80 V -65V -45V 80V 65V 45V

Kollektor-Emitter-Spannung. Ic —35A- 35A- 35A 35A 35A 35A

A d . 13 —10A - 10A - 1,0A 10A 10A 10A
nwendungen: PT@esoc-cen) 1I0W  10W  10W 10W 10W 10W

z. B. fur Treiber-Endstufen kleiner Leistung

in Hi-Fi- oder Stereoverstarkern, fur Endstufen

in Rundfunkgeréaten und Schalter fir mittlere  Ausfuihrliches Informationsmaterial erhalten Sie
Leistungen. auf Anfrage unter F 314/70.

BAUELEMENTE FUR ELEKTRONIK, OPTOELEKTRONIK + NACHRICHTENTECHNIK

ALFRED NEYE-ENATECHNIK m2085 Quickborn-Hamburg «Schillerstr. 14 « Telefon Sammel-Nummer 041 06/4022 Telex 02-13 590
1Berlin 12,Tel.3454 65 | 3 Hannover-S.Tel.864858 | 62 Wiesbaden,Tel.393 86 | 7Stuttgart |.Tel. 24 2535 | 8 Miinchen 2,Tel. 52 79 28

651 FUNKSCHAU 1970, Heft 8



Robust, zuverlassig, servicegerecht und preisgunstig

Bauteile-Prufgerate

Spezial-Mel3gerate fur die NF-Technik von

Impedanz-MeRbriicke 1B-28

Bausatz:
DM 519.-

betriebsfertig:
DM 765.-

Kombinations-MefRbriicke in Wheatstone-Schaltung fir R-Messungen mit zu-
satzlicher C-Vergleichsbriicke und Q-MeRbriicke nach Maxwelt-Hay « Getrennte
MeBschaltungen fir R (0,1 fl..,10 Mfl), L (0,1 mH...100 H) und C (100 pF...100 nF)
* Eingebauter DC-Teil fur R-Messungen und 1-kHz-Generator fur L-, C-, Q-
und D-Messungen < Batterieréhrenbestiickung ¢ 100-0-100-uA-Einbauinstru-
ment « Hohe MeRgenauigkeit

RC-MeRbricke IT 11 E*

Zur Prifung und Wertbestimmung von
Kondensatoren zwischen 10 pF und
1000 nF, Widerstanden zwischen 5 &
und 50 MR, desgleichen fur L-Messun-
gen mit externem Vergleichnormal -
Impedanzverhaltnis bei Verwendung
externer Vergleichs-Widerstande und
Kondensatoren jeweils 25:1 < Isola-
tionsprifung von Kondensatoren mit
Prufspannungen von 3V bis 600V in
16 Stufen moglich

Bausatz: DM 248.—
betriebsfertig: DM 390.—

Transistor-Prufgerat IM-36*

Ermdoglicht Verstarkungsmessungen _an
npn- und pnﬁ-Transistoren bis 400 IS in
zwei Bereichen, Kollektor-Reststrom-
messungen bei offener Basis und offe-
nem Emitter von 15 mA bis 1,5 A sowie
Elektrodenschlu3prifungen an allen
gangigen Halbleitern und Diodenpri-
fungen in Sperr- und DurchlaBrichtung
* Sechs Kollektorstrom-MefRRbereiche
von 150 nA—15 A « Kollektorspannungs-
MeRbereiche von 1,5 bis 150 V « Interne
Stromversorgung durch Batterien oder
extern durch Fremdspannungsquelle ¢
50-0-50-fiA-Einbauinstrument « Messung
der Wechselstrom-Charakteristiken, von
Halbleitern durch einfache Umrechnung
ebenfalls moglich

Bausatz: DM 436.—
betriebsfertig: DM 629.—

Signalverfolger IT-12 E*

Auf HF und NF umschaltbare Tast-
spitze « Eingangsempfindlichkeit
bei NF ca. 2mV, bei HF ca. 5 mV
Optische Anzeige durch magisches
Auge, akustische Anzeige durch
eingebauten Kontrollautsprecher «
Frequenzbereich 50...8000 Hz « Ein-
gebaute ,Krachprifschaltung“ zum
schnellen Einkreisen von Aussetz-
fehlern und kalten Lotstellen o
Unser IT-12 E ist auch als Kontroll-
lautsprecher mit oder ohne Aus-
gangslbertrager zur Instandset-
zung von Phonogerédten verwend-
bar

Bausatz: DM 167.—
betriebsfertig: DM 255.—

Halbleiter-Priufgeréat IT-18*

Ermoglicht  Verstarkungsmessun-
gen von 2..100 und von 20...1000

an ein- und ausgebauten Transi-
storen, ferner Kollektor-Reststrom-
messungen bei offener Basis und
offenem Emitter bis 5000 mA sowie
Elektrodenschlufprifungen an allen
herkdmmlichen Halbleitern « Prift
Dioden in Sperr- und DurchlaRrich-
tung bis 5000 nA ¢ Bestimmt die
Polaritat unbekannter Transistoren
g)np oder npn) und hilft bei
er Zusammenstellung geeigneter
Transistorpaare fir Komplementar-
schaltungen

Bausatz: DM 198.—
betriebsfertig: DM 248.—

Transistor-Tester IT-27*

Das ideale Testgerat fur den tech-
nischen AuBendienst, leicht und
kompakt « Ermdoglicht mit wenigen
Handgriffen die Prufung aller gan-
gigen pnp- und npn-Transistoren
auf Reststrom, Verstarkung, Elek-
trodenschluB und Durchgang sowie
die Prufung von Dioden in Sperr-
und DurchlaBrichtung ¢ Die MefR-
werte lassen sich an einem Profil-
Einbauinstrument direkt ablesen «
Stromversorgung durch eingebaute
Batterien ¢  Transistor-Steckfas-
sung (fur TO-18) und Verbindung”
kabel mit Krokodilklemmen fur Lei-
stungstransistoren

Bausatz: DM 65.—
betriebsfertig: DM 95.—

Ausfiuhrliche technische Einzelbeschreibungen dieser Gerate (mit Schaltbildern) und den neuen HEATHKIT-Katalog 1970 mit Gber 180
verschiedenen Modellen zum Selbstbau oder in betriebsfertiger Form erhalten Sie kostenlos und unverbindlich gegen Einsendung des
Coupons auf der Nebenseite.

Alle Bausatze und Gerate, hinter deren Typen-Nummer ein * erscheint, werden mit einer ausfiihrlichen Bau- und Bedienungsanleitung in
deutscher Sprache geliefert.

Unsere neuen, jetzt besonders gunstigen Teilzahlungsbedingungen (bis zu 18 Monaten —ohne Anzahlung) erleichtern lhnen die Anschaf-
fung. Naheres im groRen HEATHKIT-Katalog 1970.

Porto- und frachtfreier Versand innerhalb der Bundesrepublik und nach West-Berlin (ausgenommen Ersatzteil-Lieferungen).
In allen Bausatz- und Fertigungsgeréatepreisen ist die Mehrwertsteuer bereits enthalten.

Telefonische Auftragsannahme bei Tag und Nacht —auch an Wochenenden, Sonn- und Feiertagen unter der Rufnummer 061 03—10 77
moglich.

FUNKSCHAU 1970, Heft 8
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Tonfrequenz-Analysator IM-48

Eine Kombination aus NF-Milli-
voltmeter, NF-Leistungsmesser
und Intermodulations-MeRge-
rét « Eingebaute Signalgenera-
toren fur zwei Mel3frequenzen
¢ Zuschaltbare, induktionsfreie
Lastwiderstande fiir 4, 8, 16.und
600 £2 « MeRbereich des Milli-
voltmeters von 10 mVeff bis
300 Veff zwischen 10 Hz und
100 kHz + 1dB + Déampfungs-
meRbereiche von - 40 bis
+ 50dBm ¢ Leistungsmefbe-
reiche von 0,15 mW bis 150 W
« IntermodulationsmeRbereiche
1, 3, 10, 30 und 100% MeRge-
nauigkeit + 5% bei Span-
nungs- und Leistungsmessun-
gen, +10% bei IM-Messungen

Bausatz: DM 379.— betriebsfertig: DM 620.—

Universai-
Ro6hrenvoltmeter
IM-18 E*

Je 7 DC- und AC-MeRbereiche von 0 bis
1,5V bis 0...1500 V S.E. « 7 Widerstands-
MeRbereiche von 0,1 3 bis 1000 MR «
Eingangswiderstand 11 MR bei DC,
320 kB/30 pF bei AC « Mef3genauigkeit
+ 3% bei DC, + 5% bei AC und R »

Klirrfaktor-MelRgerat IM-58*

Ermdoglicht in Verbindung mit
einem klirrarmen NF-Genera-
tor, wie beispielsweise den
HEATHKIT-Modellen  1G-72 E
oder 1G-18 genaue Klirrfaktor-
messungen im Bereich zwi-
schen 20 Hz und 20 kHz « Das
MeRBergebnis ist direkt auf der
in Prozent geeichten Skala des
hochempfindlichen Einbauin-
struments ablesbar « Eingangs-
widerstand 300 ki3 « Eingangs-
spannung min. 300 mVeff ¢ Funf
Klirrfaktor-MeRBbereiche von 1
bis 100 %, vier Spannungsmef-
bereiche von 1...30 Veff « MeR-
genauigkeit = 5%

Bausatz: DM 389.— betriebsfertig: DM 609.—

Sinus-Rechteckgenerator 1G-18*

200-uA-Drehspulinstrument  und ~ 110°-
Skala ¢ Nullpunkt- und Ohm-Einstell-
regier « Elektron. Nullpunktverschie-

bung auf Skalenmitte « Universal-Tast- Volltransistorisert + Liefert dekadisch einstellbare Sinus- und Rechteckfre-
spitze des MeRkabels auf DC- und quenzen von 1 Hz bis 100 kHz mit zusatzlichem Feinregler von 0,1 bis 1 Hz «
AC/R-Messungen umschaltbar « An- Beide Signale an getrennten Ausgangsbuchsen gleichzeitig entnehmbar «
schluméglichkeit fur HF- und HV-Tast- Klirrfaktor unter 01 % zwischen 10 Hz und 20 kHz » Zuschaltbarer 600-R-Ab-
kopfe schluRwiderstand « Rstufiger Abschwécher im Sinus-, 3stufiger Abschwéacher
im Rechteckteil « Ausgangsspannung max. 10 Veff « Einbau-Drehspulinstru-
Bausatz: DM 187.— ment mit zwei Spannungs- und einer dB-Skala
betriebsfertig: DM 252.— Bausatz: DM 445.— betriebsfertig: DM 660.—
RC-Generator IG-72 E* 13-cm-FS-

Breitbandoszillograf 10-18*

Auch dieser speziell fur den Fernseh-

gerate-Service ausgelegte Breitband-
Liefert rein sinusférmige Tonfrequenz- oszillograf weist die technischen Merk-
spannungen zwischen 1 Hz und 100 kHz male _unseres bewahrten Modells
in 8 Bereichen zwischen 3 mvVeff und 0—12 E auf: Y-Bandbreite 5 MHz, hohe
15 Veff « Dekadische Frequenzeinstel- Eingangsempfindlichkeit, = X-Frequenz-
lung durch zwei Drehschalter und Fein- bereich von 1 Hz...400 kHz + 3 dB, 3stu-
einstellung * Genauigkeit + 5% ¢ figer frequenzkompensierter Y-Abschwa-

Klirrfaktor unter 0,1 % « Zuschaltbarer cher usw. - Daruber hinaus wurden
600-B-AbschluRwiderstand +  Einbau- beim Modell 10-18 zwei zusatzliche
Drehspulinstrument zur Kontrolle der Stellungen des  Kippfrequenz-Wahl-
Ausgangsspannung  mit  zusatzlicher schalters fur FS-Bildfrequenz (25 Hz)
dB-Skalenteilung von -65...+22 dB und -Zeilenfrequenz (7,8 kHz) mit zuge-

horigen Feineinstellreglern vorgesehen,
was den Service von FS-Geraten we-
sentlich erleichtert
Bausatz: DM 515.—

Bausatz: DM 290.— betriebsfertig: DM 410.— betriebsfertig: DM 728.—

| Ich bitte um kostenlose Zusendung des HEATHKIT-Kataloges 1970 O |
HEATHKIT- G erate G m bH | Ich bitte um kostenlose Zusendung technischer Datenblatter fiir folgende

« Gerate O
6079 Sprendlingen bei Frankfurt/Main
Robert-Bosch-StralRe 32-38, Postfach 220
Tel. (061 03) - 1077, 1078, 1079
Zweigniederlassung: HEATHKIT-Elektronik-Zentrum

8 Miinchen 2, Josephspitalstr. 15 (im ,,.Sonnenblock*) | (Name) ; |
Tel. (08 11) 59 12 33

(Zutreffendes ankreuzen)

| (Postleitzahl u. Wohnort) |

Bitte besuchen Sie uns auf der

Hannover-Messe, jetzt in Halle 12, Stand 213 I (StraRe u. Hausnummer) i
| p (Bitte in Druckschrift ausfillen)
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Akustikzentrale LZ 4

fur die Beschallung von Einkaufszentren,
Warenh&ausern, Supermarkts usw.,

mit Hintergrundmusik, automatischem
Werbetext und Mikrophonruf mit vorher-
gehender Gongaufmerksamkeitsmelodie.

Diskotheken im Baukastensystem

Volltransistorisierte Verstarker,
20/30,50/80 und 100/150 Watt

Elektronischer 4-Klang-Gong
Verstarkerschranke in jeder Grosse

Halle 9 A Stand Nr. 133

Deutschland:

UNITON GmbH D-7702 GOTTMADIf

Hauptstrasse 59, Telefon (07731) 22866

Weltvertrieb:

UNITON COMMERCE CH-8004 zURICH
Kernstrasse 26, Telefon 051 / 2587 25, Telex Unico CH 55209

Textsteuerautomat AW 70

zum Anschluss an eine bestehende
Verstarkeranlage. Aufnahme und
automatische Wiedergabe beliebig vieler
Werbetexte unterschiedlicher Lange.
Elektronische Ausblendung des laufenden
Musikprogrammes vor Gongmelodie,
Werbetext oder Durchsage.

Akustikzentralen Typen RE, LZ und SIZ

fur die Beschallung von Restaurants,
Schulhdusern, Sportplatzen usw. Lieferbar
auch mit eingebautem Tuner, Kontroll-
Lautsprecher und Lautsprecher-
Gruppenregler.

Mischpulte und Endverstarker

nach DIN 45500 fur semiprofessionelle
Anwendung.

TON

(i ihi itiiiiiiui
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H _ Samtliche Modelle entsprechen Das geschlossene RIM-Selbst-
H OChwertlge VO ” der HiFi-Norm DIN 45 500, die bau-Programm finden Sie im RIM-
H P H teilweise noch weit tbertroffen wird.  Electronic-Jahrbuch '70. —
transistorisierte HiFlI- 644 Seiten. Schutzgebiihr DM 5.—
+ DM 1.—fiur Porto. Nachnahme
Ste reO'KO m pO' Lieferbar in Bausatzform fir Inland DM 6.80, Ausland nur

den Selbstbau und betriebsfertig Vorkasse DM 7.20 (Postscheck-

nenten fu r anSprUChS' mit Garantie. konto Miunchen 137 53).
volle Musikfreunde

UKW-Tuner »UKW 2000 IS«

Ein UKW-Spitzentuner mit Feldeffekt-HF-
Eingangsteil und ZF-Verstarker mit 4 inte-
grierten Schaltkreisen fir Mono- und
Stereoempfang in Verbindung mit HiFi-
Stereo-Verstarkern. 14 Kreise. Empfangs-
bereich: 87,5 bis 108 MHz. Vierfachab-
stimmung. Abschaltbare autom. Scharfab-
stimmung (AFC). Rauschsperre. 2 beleuch-
tete Anzeigeinstrumente fur Feldstarke u.
Ratiomitte. 3stufiger Stereodecoder. Teil-
weise stab. Netzteil. Getrennte Ausgéange
fur Verstarker und Tonbandaufnahme.

Preise: DM
Kompl. Bausatz ohne Gehause 379.—
RIM-Baumappe dazu 5—
Betriebsfertiges Gerat ohneGeh. 449.—
Holzgehé&use 30—
Metallgeh&duse 39.—

15 + 15 Watt-Verstarker »RST 2000«

Ein Schlager in Qualitat und im Preis.
15 + 15 Watt Musikleistung. 4 Eingange:
TA magn., Mikrofon, Tuner und Tonband-
gerat — durch Drucktasten wahlbar.
Regler fur Lautstérke, Hohen, Basse und
Balance. Netzkontroll-Lampchen. Klirr-
grad A 1% bei 1000 Hz.

Frequenzbereich: 30—20 000 Hz +1,5 dB.
Impedanz: 4—16 £2 (4fl bei Nennleistung).

Preise: DM
Kompl. Bausatz ohne Gehause 289.—
RIM-Baumappe dazu 5.50

Betriebsfertiges Gerat ohne Geh. 375.—
Mehrpreis fur Gehduse wie oben

25 + 25 Watt-Verstarker »RST 40«

Ein Verstarker mit 25 + 25 W Musik-
leistung und hohem Klangkomfort. 6 Ein-
gange: TA magn. und TA-Kristall, Tuner,
Tonband 1 und 2 — durch Drucktasten
wahlbar. 4 Eingangspegelregler. Linear-
Musiktaste. Piano-/Fortetaste (Laut/Leise);
getr. H6hen- und BaRregler. Tonbandauf-
nahmeausgang, Monitoranschluf; Phasen-
schalter, u. a. m. Klirrgrad: <; 1% bei
1 kHz. Frequenzbereich: 20-20 000 Hz
+1,5 dB. Impedanz: 4—16Q (4Q bei Nenn-

leistung).

Preise: DM
Kompl. Bausatz ohne Gehéause 398.—
RIM-Baumappe dazu 6.50

Betriebsfertiges Gerat ohne Geh. 498.—
Mehrpreis fur Gehduse wie oben.

Samtliche Gerate haben die gleichen Ab-
messungen.

Einbau-Chassis: B300x H 70 x T 220 mm.
Holzgehause in NuBbaum Natur: B 320 x
H90 x T 225 mm. Frontplatten alugebir-
stet mit geschliffenem Band.

Sie kénnen also nach Wunsch kombinie-
ren: UKW-Tuner »UKW 2000 IS« mit Ver-
starker »RST 2000« oder mit Verstarker
»RST 40«.

Weitere Informationen dartber und pas-
sende Lautsprecherboxen dazu im Pro-
spekt ,,RIM-Stereokomponenten*“ und in
der ,RIM-Lautsprecherfibel“. Postkarte
genugt.

Abt. F3 8 Munchen 15, Bayerstr. 25
am Hauptbahnhof
Tel. 08 11/55 72 21, FS 05-28 166 rarim-d

FUNKSCHAU 1970, Heft 8 65t
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far

Falschleser

So ist es bei digitalen METRIX-
Multimetern.Sie messen Gleich-und
Wechselstrome, Gleich-und Wech-
selspannungen und Widerstande.
Das MelRergebnis leuchtet sofortim
Leuchtschirm auf. Direkter und ge-
nauer geht’s nicht mehr.

Drei verschiedene Gerate -
DX106, DX 443 und DX703 - bieten
wir an. Alle sind universell. Und mit
entsprechendem Zubehor noch
universeller. Auf Wunsch liefern
wir dieses Zubehor.

Besuchen Sie uns auf der
Hannover-Messe vom 25. 4. bis 3. 5.1970
in der neuen Halle 12, Stand-Nr. 250
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Das abgebildete Gerat (DX703)
ist zum einen ein ganz normales
VielfachmeRgerat mit25 Bereichen
Uber 5 MeRfunktionen und zum an-
deren ein Digital-Voltmeter mit
hoher Eingangsimpedanz - 3-stellig
und eine Einheit Uberlastbar.

METRIX DX 703 hat noch wei-
tere gute Eigenschaften. Z. B. eine
digitale Anzeige mit Polaritatsan-
gabe,ist ein Drehspulinstrument mit
Nullpunkt-Mitte. Das Gerat hat ein
doppeltes Drucktastenaggregat.

schnelles Aufleuchten
den exakten MelRwert
haargenau zeigt.

Wesentlich ist der Uberla-
stungsschutz auf allen Bereichen.

Schicken Sie uns nachstehen-
den Coupon. Wir senden Ilhnen
gerne genauere Unterlagen uber
METRIK-Digital-Multimeter.

Wir interessieren uns fir

METRIX - Digital - Multimeter.

Bitte senden Sie uns aus-
fahrliche Informationen.

ITT METRIX, Deutscher Vertrieb
4 Diusseldorf, Immermannstraf3e 40
Telefon (0211) 356534

7 Stuttgart, Heilbronner Stral3e 69a
Telefon (0711) 294115

ITT |,



Aus unserem Sammelkatalog Fruhjahr/Sommer 1970

Alle Preise inklusive Mehrwertsteuer —6 Monate Garantie

HEA-Koffersuper 2000 N
Edelholzgehause in Teak
oder Palisander mit ein-
Netzteil 220-240 V -

ACHE UKW-STATIONS-
WAHLAUTOMATIK it
elektronischer Feinabstim-
mung und Programmieucht-
anzeige
Wellenbereiche durch Drucktasten schaltbar: UKW 87,5 bis
1045 Mz, K\N-Euvﬁnm 49 m (5,95-6,28 M5-8tg mit Ein-
gangsbandfilter, 512 his 1 kHz (185 m) LW
152-275 KkHz (1090-1980 m). Automatische
abstimmung (AFO), stufenlose Tonblende, sdmenkbare Tele-
skopantenne fur UKW-Ferritantenne flir ‘alle AM-Bereiche -
Anschliisse fir Plattenspieler und Tonbandgerét (Normbuchse),
Auto- oder AuRenantenne (Koaxialbuchse),  Aufdenl echer
(Innenlautsprecher schaltet automatisch ab), grof3er Qualitéts-
lautsprecher 105 x 155 mm, Ausgangsleistung: 2,5 W bei Netz-
betrieb, 1,1 W bel Batteriebetrieb - Male 315 x 170 X 75 nm
BxHxT). Preis DM 199 _

HEA-Kofferradio 1000 N
mit eingebautem Netzteil
220-240 V
Wellenbereiche: UKW

en
schwenkbare Teleskop-
antenne, stufenlose Tonblende, Anschliisse fir Plattenspleler
AuBenIautspremer und Autoantenne,  Skalenbeleucht ung bel
Netzbetrieb, Me%e 27x 15x 7 cm (Bx Hx T), Ausgangs-
leistung bei Netzbetrieb: 0,5 W, bei Batteriebetrieb 0,3 W
Preis DM 137.65

HiFi-STEREO-GERATE - BESONDERS PREISWERT

STERECSTHUERGERAT 990 komplett mit 2 Boxen, mit DIN-
Anschliissen (separat) fiir Phono und Tonband.
Wellenbereiche AV (MN 535-160 kiHz)
M (UKW) 87,5-108
Ausgangslastung 2X lO W
Frequenzbereich 80-15 000 Hz
Stromversorgung 110/220 V 50-60 Hz (umschaltbar)
Mel3e des Steuergerdtes 410 B; 130 H 230 T nm
Mal%e der Boxen 230 B; 350 H, 150 T nm prejs gm 298 60

HEA-Qualitiits-
Erzeugnisse

HEA-HIFi-
Stereo-Ver-
starker Modell
ST 1600
volltransistorisierter HiF-Stereo-Verstérker, lieferbar mit und
ohne_eingebautem Entzerrer-Vorverstérker. 14 Transistoren,
2 Leistungstransistoren AD 149, Ausgangsleistung: 2x 12 W
PP, X 6WShus an4 £ 2X 8 W Musikleistung, getrennter
Hohenr und Tefenregler Ausgangswiderstand ca. 0,6 R,
gredweramchltﬁ 4-8 3, Frequenzbereich: 40-20 000 He
dB, Klirrfaktor 1000 H %5 W1 %, Intermodulation
1,3% echdanpfurg besser als 37 dB, Femd-
spannungsabstand besser als 60 dB, Leisetaste -20 dB
(1:100) bei 1 kHz, Engdnge: Phono 220 nV, Tonband
220 mv, Tuner 220 nV, Eingangswiderstand ca. 500 kB,
Engange ubersteuemngsf%t bis 2V, fir magnetische Ton-
abnehmer mit Vorverstarker 4 mV bei 1 kHz, Eingangswider-
stand 47 kB, Mono/Stereo-Taste, Balanoeregler + 6 B
rechts oder I|nks NetzanschiuR 220 V Wechselstrom, Ge-
héuse: Seitenteile Teakholz, Oberflache Kunstleder, Mele
0Dx20x7om(LxTxH.

Preis einschl. Vorverstérker DM 199.80

JURGEN HOKE,

Sonderangebote solange der
Vorrat reicht!

REALTON-Tonbénder in Kunststoffkassette

Langspielband LP 35 13 am 0/270 m DM 6.60
5om 0/360 m DM 839
18om 0/540 m DM 11.49
Doppelspielband DP 26 13cm  0/360 m DM 816
150om  0/540 m DM11.38
Bcm 0/730 m DM 14.49

Mengenrabatte: ab 20 St. sortiert minus 5 %, ab 40 S. sort,
minus 8 %

Stereo! Preiswert!

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 91 H
Nennbelastbarkeit 10 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiF-Stereo-Laut-
spredwerII box ralzh DIN d?rsu 500 rfnlt niedrige((e:rnEr gKg%eLnBeher—
zustellen. Komplette Zei Ur Lautspr mit
Amveisungen rTL?ber Derrpﬁng% vollstandiger” Anweisung
fur die Herstellung wvon Schallwand mit Verdrahtungsscherma
liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist besttickt mit: 1 Tieftonlautsprecher 166 nm 0,
Einbautiefe 61 mm, Frequenzbereich 30-10 000 Hz, Iﬁ%
resonanz 35-40 Hz, 1 Hochtonlautsprecher 88 nm 0, Ei
tiefe 45 mm, Frequenzberem 2500-20 000 Hz, 1 Frquenz—
weiche, Obertragungsfrequenz 4000 Hz, Nennscheinwiderstand
4 oder 8 R (bitte bei Bestellung ).

Bausatz ist gee|gnet fur vollig g@wlossene Gehduse

Dieser

won 8-18 | (Konpakt Frequenzbereiche  181-Gehduse

55-20 000 Hz, 10-Gehdlse 60-20 000 Hz, 84-Gehéiuse

70-20 000 Hz preis DM 2g 70
Stereo-Magnetsystem fur Mikro- and
Stereorllklj?nk Alzéﬂagleoliraﬁm%;n5~15 p

iebigkeit 25 m [

sN;rgdanpr 25 dB bef 1000 He,

Obenrag.ngsberech 20-25 000 Hz
M75- G DM 64.40

Stereo-Magnetsystem fur Mikro- ud
Stereorillen, Auflagekraft 0,75-1,5 p
|eb|gke|t 25«10~ cmlcyn Cber-
Spr ng > 25 dB bel 1000 Hy,
Obertragungsbereich 20-25 000 Hz.

M75- E DM 74.40

Batterien
Monozelle UM- 1 A Metallmantel
per 10 S
bei Abnahme ab 50 St DM 3.-
bei Abnahme ab 120 & DM 2.78
bei Abnahme ab 240 St DM 2.66
bei Abnahme ab 1000 S DM 2.44
Bahyzelle UM - 2 A
Metallmantel per 10 S
bei Abnahme &b 50 & DM 2.55
bei Abnahme ab 120 St DM 2.44
bei Abnahme ab 240 S DM 2.22
bei Abnahme ab 400 S. DM 211
9-\/-Batterie 006 P
Metallmantel per 10 St
bei Abnah. ab 10St. DM 6.44
bei Abnah. &b 50St. DM 611
bei Abnah. ab 100 St.  DM5.88
bei Abnah. ab250 St DM 5.55
Mignonzelle UM - 3A
Vinyimantel
per 10 .
bei Abn. ab 40 St. 1.67 bel Abn. ab240 &. 1.44
bel Abn. ab 120 St. 1.55 bel Abn. ab 600 St 1.33

SEAS-HiFi-Lautsprecher-Bausatz 94 N
Nennbelastbarkeit 25 W nach DIN 45 573

Dieser Bausatz ermdglicht es lhnen, eine HiF-
Stereo-Lautsprecherbox nech DIN 45 500 mit ge-

JTTn, ringen Kosten herzustellen. Komplette Zeich-
t/j  nungen fir Lautspr mit Anweisun-

weisung flr die*Hersteiiung von Schai'lwand mit
Verdrahtu liegen dem Bausatz bei.
Der Bausatz ist bestickt mit: 1 Tieftonlaut-
's:precher 275x 169 nm 0, Einbautiefe 113 nm
uerzbersich 255000 Hz, Eigenresonanz
30 35 Hz, 1 Mitteltonlautsprecher 8 mm 0,
Einbautiefe 56 mm, Frequenzbereich 1000 bis
20 000 Hz, Eigenresonanz 100-110 Hz, 1 Hoch-
tonlautsprecher 52,5 x 525 nm 0, Einbavtiefe
33 mm, Frequenzbereich 2000-2500 H; 1 Fe-
quenzweiche 3 Kanal, Obertragu S(aﬁgjenzen
P oo 0 e e ‘S"mm“d%' ok
8 itte ber Bestellu .
Dieser Bausatz ist g?egegnet fur vollig ge

Frequenzberache 251-Gehduse 55-20 000 Hz,
30{-Gehduse 50-20 000 Hz, 40H-Gehduse

43-20 000 Hz. Preis DM 59.40

AGFA HiFi Low Noise TONBANDER
Kunststoffkassette
Langspielband PE 36
13cm270 m 9.9

Doppelspielband PE46
13cm360 m 1132
15cm540 m  15.656
18cm720 m 2042

Triplespielband PE 66
13cm540 m 1565
15ecm720 m 2042
18 cmy1080 m 30.75

bei sortierter Abnahme von 20 Stiick minus 8 % Rabatt

Unseren Sammelkatalog senden wir lhnen auf Anforderung
kostenlos und unverbindlich zu

Alle Preise verstehen sich fur Lieferul

ab Hamburg per
Nachnahme netto/netto (Skonto bereits ein

alkuliert).

Import-GroRhandel,2 Hamburg63,Postf.330,Alsterkrugchaussee578,Tel. (0411) 599163 0d.505821 0d.7356920
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Nachrichtentechnische

und
elektronische Bauelemente

Export-Import
RC-Elemente

I Widerstande
m  Kondensatoren
m  Potentiometer

Elektromechanische Bauteile

Steckverbinder, Fassungen
Schalter

Relais

Signallampen

Drehkndpfe

Elektroakustische Bauteile

m  Mikrofone
m  Kopfhorer
m  Lautsprecher

Verschiedene Bauelemente

m  Transformatoren

m  Vorschaltgerate
fur Leuchtstoffrohren

und Quecksilberdampflampen
Ferrite

Dauermagnete

Antennen

Import

m  Elektronenréhren, Speziallampen
B Halbleiter
Integrierte Schaltungen

ELEKTROMODUL

Ungarisches Handelsunternehmen
fur elektrotechnische Bauelemente

Budapest XlIl., Visegradi utca47 a-b
Telefon 495-340, 495-940, Telex 03 648, 03 649

659 FUNKSCHAU 1970, Heft 8



In Hannover kdnnen Sie

ISOPHON
nichtnursehen und horen,

sondern erleben.

Dieses Erlebnis werden Sie in einem schall-
dichten Studioraum haben. In unserem neuen,
zweistockigen Messestand. In Halle 9 a,
Stand 258. Nach diesem Erlebnis werden Sie
verstehen, weshalb wir trotz Kapazitats-
ausweitung Lieferzeiten haben. (Leider!) Und
verstehen bedeutet, dal Sie ein kleines
biBchen Verstandnis flr uns haben werden.

Mit der Technik von heute Schritt zu halten,
bedeutet, kiinftige Entwicklungen erkennen.
Bei Rundfunk-, Femseh-, Phono- und Ton-
bandgerdten kommt es auf die zukunfts-
weisende Technologie an. ISOPHON liefert
sie. Und vier Jahrzehnte know how dazu.

ISOPHON-Werke GmbH
1Berlin 42, Eresburgstralle 22/23
Telefon 750601

autSprecher Technischer Fortschritt durch technischen Vorsprung.

Elektronische Mel3gerate - wirleihen sie Ihnen.

Rohde & Schwarz —Tektronix
Hewlett Packard —Siemens
Marconi —B & K—und andere

*Wir garantieren die Standardwerte
der Herstellerl lhr Telex richten Sie
bitte direkt an Herrn Claus Voigt.

Schon morgen!

Auftragsdruck? Zeitdruck?

Sie brauchen voribergehend
zusatzliche MeRgerate? Das hier ist die
neuartige Losung: nicht mehr
langfristig investieren —sondern
kurzfristig leihen. Wir liefern
umgehend fir jeden Zeitraum.

Euro ELECTRONIC RENT GmbH, 61 Darmstadt
Bismarckstr. 114, Tel. 06151 -87038/ 39, Telex 0419581

FUNKSCHAU 1970, Heft8 660
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Typ RD 406:175 x 105 x 45 mm.
800 g. Mikrophon. Fernbedienung.

Kopfhoreranschlul3. Batteriekontrolle.

NetzanschluBmoéglichkeit.
Kassettenauswerfer

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

5 Kassettenrecorder. Jeder ein
SHARP-Gerét.

Umsatzrenner. Entwickelt mit dem
technischen know how zukunfts-
weisender Japan-Elektronik.
Superkompakte Bauweise. Klein,
handlich. Das Styling von interna-
tionaler Rasse. Elektro-akustisch
vollendet.

SHARP —das sind 6 grol3e Werke

<'Vvv

sh4/70a



Cermet-Trimmpotentiometer
100 ppm/°C Uber den gesamten

Temperaturbereich

von -55 °C bis +150 °C

Spezifikationen Typ ET-34 Typ ET-50 Typ R1-24 Typ R}-26
Widerstandsbereich 10 £2bis 2 MEi 10Rbis2M£2 10 £2 bis 2 M2 10 Q bis 2 ME!
Nennlast 0,5 Whei 8 °C 0,5Whei 8 °C 0,5 Whei 85 °C 0,25 Whei 85 °C

Temperaturbereich - 55°Chis + 150°C - 55°Chis + 150°C —65°Chis + 150°C - 65°Chis + 150 °C
Abmessungen di" ‘U 3i" 54"

ALFRED NEYE-ENATECHNIK 2085 Quickborn-Hamburg sSchillerstr. 14 «Telefon Sammel-Nummer 041 06/40 22 «Telex 02-13 590
1Berlin12.Tel.3454 65 | 3Hannover-S.Tel. 86 4858 | 62 Wiesbaden,Tel. 39386 | 7Stuttgart 1,Tel.24 2535 | 8 Minchen2Tel 52 7928

varicap-
pfiffikuss

fur unseren varicap-schalter 4142 pfiffikuss
spricht eine ganze reihe von guten argumenten:

frankfurt am main

sigma-studio

. er kann mit einem ... er ist stabil
1-2-3-4poligen banaschalter und kompakt aufgebaut;
ausgefuhrt werden, es stehen
maximal 4 bandbereiche zur wahl; ... er weist noch
einen besonderen vorteil auf
. er zeichnet sich durch hohe (fur designer); seine tastatur und
Wiederkehrgenauigkeit aus, frontplatte kann jeweils
die Potentiometer kdnnen farblich zu geraten
einzeln abgestimmt werden. abgestimmt werden;

Informationen erhalten sie sofort
unter dem kennwort: pfiffikuss.

schoeller & co. elektrotechnische fabrik
frankfurt am main-sid mmorfelder landstr. 115-119

Wir steilen aus: Messe Hannover mHalle 12 mStand 1421 FUNKSCHAU 1970 Heft8 662
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Neuerscheinungen im
TELEKOSM O S-Verlag!

Aus den Applikationslabors der SGS-Deutschland GmbH
Integrierte Analogschaltungen

Eine Schaltungssammlung mit ausftihrlicher Be-
schreibung der verwendeten Bausteine und umfassen-
dem Uberblick Uber die Anwendungsmdoglichkeiten.
Spezielle Kapitel Gber Messen, Frequenzgangkompen-
sation, Rauschen usw. enthalten wichtige Tips

far die praktische Arbeit.

136 Seiten mit 209 Abbildungen und Tabellen im Text.
Best.-Nr. 3696 K. DM 14.80

Dr.-Ing. Ulrich Patzschke
Angewandte Thyristortechnik

Dieses Buch bietet zweierlei: eine leichtfalliche Ein-
fuhrung in die Grundlagen der Leistungselektronik und
einen umfassenden Uberblick Uber die vielseitigen
Einsatzmoglichkeiten von Thyristorschaltungen in

der Energieversorgung, in der Industrie und im Ver-
kehrswesen.

112 Seiten mit 65 Abbildungen. Reihe ,,Telekosmos-
Monographien®. Best.-Nr. 3657 K. DM 14.80

Ing. (grad.) Heinz Richter
Neue Halbleiterpraxis

Der Autor gibt einen Uberblick Uber die Halbleiter-
Bauelemente und stellt dabei die Spezialtypen in

den Vordergrund. Zahlreiche dimensionierte Schaltun-
gen, die fir den Nachbau geeignet sind, runden

den Band ab.

239 Seiten mit 186 Abbildungen. Best.-Nr. 3689 G
DM 19.80

Waldemar Baitinger
Netzgerate —selbst gebaut

Das Buch enthélt eine Einfihrung in Aufbau und
Funktion von Netzgeréaten, allgemeine Richtlinien fir
die Konstruktionspraxis und Bauanleitungen fur
sechs verschiedene Netzgerate, die zum Teil elek-
tronisch stabilisiert sind.

80 Seiten mit 50 Abbildungen. Best.-Nr. 3695 K
DM12.80

TELEKOSMOS-Bicher erhalten Sie in lhrer Buch- und
Fachhandlung.

TELEKOSMOS-Verlag
7 Stuttgart I, Postfach 640

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

Die Dynamischen
von TELEFUNKEN

Die Tauchspulenmikrofone ,,M 610” und ,,M 611" von
TELEFUNKEN bieten ein Hochstmall an Aufnahme- bzw.
Ubertragungsqualitat. Uberall da, wo es auf absolute Ton-
treue ankommt, finden Tauchspulenmikrofone von
TELEFUNKEN ihren Einsatz.

In der GroBraumbeschallung. In der Studiotechnik.

Auf der Buhne. Bei Reportagen. Dynamische Tauchspuien-
mikrofone von TELEFUNKEN werden mit den schwierigsten
akustischen Problemen fertig.

M 610 mit Kugelcharakteristik. M 611 mit Nieren-
charakteristik. Ihr Auftritt bringt Erfolg.

Technische Steckbriefe:

Tauchspulenmikrofon M 610

¢ Akustische Arbeitsweise - Druckempfanger

« Ubertragungsbereich - 30.. .17000 Hz

» Leerlaufempfindlichkeit bei 1kHz - 0,18 mV/fibar

¢ Impedanz - 200 Q

Tauchspulenmikrofon M 611

» Akustische Arbeitsweise - Druckgradientenempfanger
(Zweiweg-System)

+ Ubertragungsbereich - 30... 17000 Hz

» Leerlaufempfindlichkeit bei 1kHz - 0,14 mV/jibar

¢ Impedanz - 200 R

* Ruckwartsdampfung 16 dB



Das sind die neuen

Maxell

UM G (Mono)

Maxell POWER-UP TROXBRATTEREN

POWER-UP Batterien.

UM-2 G (Baby) UM-3G (Mignon) 006PG(9V)

Und das ist ihre Kapazitat.

Durch ein voéllig neues Herstellungsverfahren haben die

neuen Maxell POWER-UP Batterien eine bedeutend groBere
Kapazitat und damit praktisch die dreifache Lebensdauer im
Vergleich zu Ublichen Batterien. Und was genauso wichtig
ist: sie sind drei Jahre lagerfahig.

Wenden Sie sich deshalb an:

FAM-VERTRIEB-DEUTSCHLAND GMBH

5100 Aachen, Kurbrunnenstr.28 Tel.504353

Eine Uberraschende Neuentwicklung fur Forschung, Wissenschaft und Service.

Prazisions-Universal-Mel3gerat U-TV11A

Gleichspannungs-Millivoltmeter + Nano-Amperemeter + Ohmmeter + Breitband-
Wechselspannungsmillivoltmeter in einem Gerat

Driftfreie Gleichspannungsbereiche — keine Eichung erforderlich.
Ein Spitzengeréat mit auBerordentlich niedrigem Preis.

57 MeBbereiche

# automatische Polaritats-
Umschaltung mit optischer Anzeige

# Ohmbereiche mit Linearskala,
dadurch erhdhte Genauigkeit —
keine Eichung erforderlich

# hohe Zuverlassigkeit durch
integrierte Schaltungen und
Siliziumtransistoren

0 ungewdhnlich hohe Empfindlichkeit
in den Gleichspannungs- und
Gleichstrombereichen

# unempfindlich gegen Uberlastungen

Technische Daten

Gleichspannungsbereiche

1 mV Vollausschlag bis 1000 V Vollaus-
schlag in 13 Bereichen
Eingangswiderstand 100 MQ

Gleichstrombereiche

1 nA Vollausschlag bis 1 A Vollausschlag
in 19 Bereichen
Maximaler Spannungsabfall: 50 mV

Wechseispannungsbereiche

1 mV bis 300 V Vollausschlag
in 12 Bereichen

dB-Skala Frequenzgang: 2 Hz—2 MHz
(- 1dB)

WiderstandsmeRbereiche

10 Q Vollausschlag bis 10 MQ Vollaus-
schlag in 13 Bereichen

Durch umfangreiche Schutzschaltungen
kann das U-TV 11A auch in Schulen fur
vielseitige Experimentierzwecke Ver-
wendung finden.

Die Uberlastsicherheit ist z. B. im 1-mV-
Bereich 500 000fach, d. h. es kann eine
Spannung von 500 V in diesem Bereich
angelegt werden, ohne daR das Gerat
zerstort wird.

Das Geréat ist mit einem erstklassigen
Drehspulinstrument mit Spiegelskala
110° ausgeristet.

Als Einschub mit oder ohne Trage-
gehause lieferbar. Nettopreis als Ein-
schub DM 1188.— mit Tragegehause
DM 1288.- einschl. MwSt.

Wir stellen aus:

Hannover-Messe 1970

Halle 12, Stand 334

HERMANN RAPP

Hersteller elektronischer
MefRgerate und Laboreinrichtungen
fur Elektrotechnik und Elektronik

7187 Blaufelden\\Crttenoerg

Telefon 0 79 53/2 05, Postfach 1144

FUNKSCHAU 1970, Hefts

Diese neuen Langzeit-Batterien gehdren in |hr Sortiment.
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HM 5 12/2 volltransistorisiert
eitr 2weUuu*<d-U&ziUb~rC von, H A M E G

Triggerbarer Breitband-Zweikanal-Oszillograf, volltransistorisiert, hohe Empfindlichkeit und
relativ groRe MeRgenauigkeit. 13-cm-Strahlréhre mit ca. 4,2 kV Gesamtbeschleunigung und
Rechteckblende 8 x 10 cm, helles, scharfes Bild.

Verwendbar auf allen Gebieten der Elektronik.

Y-Verstérker Zeitablenkung

Frequenzbereich beider Kanéle: Generator getriggert, 11 Stufen
0-20 MHz - 6 dB/0—15 MHz 3 dB grob und 1 :3 fein regelbar

max. Empfindlichkeit 20 mV/cm Ablenkbereich: 01 s bis 0,3 gs/cm

Anstiegszeit ca. 25 ns
Eingangsteiler 12 Stell, cal.
Feinregelung

Betriebsarten: Kanal I, Kanal Il
Alt. |, Alt. Il und Chopp.

Dehnung max. 3fache Schirmbreite
Ausgang fir Kippspannung ca. 5 VB
Triggerbereich 0,5 Hz bis 15 MHz
Stell, autom. Triggerung
Triggerniveau einstellbar

X-Verstarker Synchr. wahlweise von Kanal | oder Il
Frequenzbereich 0-1 MHz, - 3 dB, Triggerschwelle max. 0,5 cm
max. Empfindlichkeit 0,1 Vss/cm Triggerung int., ext., pos. und neg.

M7 Be 216x928BX K5 mn*IGewicht'ca'r g’ kr” ** Di0den' Strahlrohre D 13-41 GH, Planschirm

K.HARTMANN kg

6  Frankfurt a. M.
Kelsterbacher Str. 17 . Telefon 67 10 17 . Telex 04-13 866

[SCHWAIGER)

bringt Dynamik In die Tonwiedergabe,
lebendigen, naturlichen Klang mit markanten Bassen und spritzigen Hohen.

Verkaufen Sie zu jedem Cassetten-Recorder und Plattenspieler die Schwaiger-Verstarkerbox!
6 Monate Garantie! Schneller und einfacher Anschluf3!
Die Schwaiger-Verstéarker MV 6 vereinigt:

« Verstarker mit 6 Watt Ausgangsleistung

¢ Hochleistungslautsprecher 6 Watt

¢ Hohen- und Tiefenregler

« Netzanschluf? 7,5 Volt zur Speisung des Cassetten-Recorders aus dem Lichtnetz

CHRISTIAN SCHWAIGER < Elektroteilefabrik GmbH
FUNKSCH AU 1970, Hefta 8506 Langenzenn <« Ruf (09031) 411 < Telex 0622 394
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Universell

Sicherheit

Qualitat

Der Preis

TELEWATT HIGH-FIDELITY
MONO-MISCHVERSTARKER

bedeuten einen neuen
Qualitats-Standard fur ELA-Anlagen

E 30/ E60/ E 120 Auch als Gestell-Einschub lieferbar

Jeder der 5 Mischeingange kann mit beliebigen Tonquellen, Mikrofon
(alle Typen), Bandgerat, Radio, Tonabnehmer (magn. oder Kristall),
Elektro-Gitarre usw. in jeder gewlnschten Anordnung belegt werden.
Der 5fach-Mixer erlaubt die gegenseitige Mischung aller 5 Eingénge.
Optimale Anpassung durch Steckeinheiten.

Ausgange niederohmig und 100 Volt.

Einschalten und vergessen. Pausenloser Dauerbetrieb tber Tausende
von Stunden. Absolut kurzschluf3fest. Minimale Erwarmung.

Die Wiedergabe-Qualitat entspricht den hohen Anforderungen der Ton-
studio-Technik. Verzerrungsfreiheit und Frequenzgang sind besser als
es die HIFI-Norm nach DIN 45500 vorschreibt.

Typ Musik Sinus Leistungsband- Verzerrung
breite

E 30 40 Watt 30 Watt 15 Hz—30 kHz 0,2 %

E 60 80 Watt 60 Watt 15 Hz—30 kHz 0,2 %

E 120 160 Watt 120 Watt 15 Hz—30 kHz 0,2 %

Diese Werte werden fir jeden einzelnen Verstarker garantiert. Klirrfak-
tor-Messungen der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt an serien-
manRigen Verstarkern E 30 und E 60 und E 120 beweisen, dal3 die Garan-
tiewerte sogar Ubertroffen werden. Kopien dieser PTB-Berichte erhalten
Sie gerne kostenlos.

TELEWATT Mono-Mischverstarker kosten viel weniger als man wegen
ihrer Qualitat vermutet.
Verlangen Sie ein Angebot von unserer Abteilung E 1.

KLEIN+ HUMMEL -7301 Kemnat mPostfach 2

Telefon Stuttgart 25 32 46

Hannover Schaefer, HagenstraBe 26 KoéIln W. Meier + Co, Maarweg 66

Hamburg Kluxen, NordkanalstraRe 52 Frankfurt-Sossenheim Grawe, LindenscheidstralRe 1
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Kurzwellen-Empfangsvorhersage
fir Mai bis Oktober 1970

Die grafische Darstellung nennt ungefahr die Zeiten, zu denen in
Mitteleuropa unter Berilicksichtigung der zu erwartenden Sonnen-
Aktivitdt mit Empfang {mindestens S 2 nach dem SINFO-Code)
aus den verschiedenen Erdgebieten in den einzelnen Frequenz-
bandern gerechnet werden kann. Die ausgezogenen Linien bedeu-
ten eine Empfangswahrscheinlichkeit von 70...100 °o, die gestrichel-
ten einen darunter liegenden Wert.

Das 4- und das 5-MHz-Band sind keine Rundfunk-Exklusivbéan-
der. In unseren Breiten ist der Empfang der in diesen Bereichen
tatigen Rundfunksender (iberwiegend in den tropischen Zonen der
Erde) daher oft durch andere Dienste beeintrachtigt.

Mitteleuropéische Zeit (MEZ)
Gebiet MHz 6 8 10 12 16 16 18 20 22 26Uhr

la

1b

n NE
owoupnREREREe oupRRGEovon aRNGEREovoupBRERovoon RIGR oo

11

9a

9b

10

5 Bo~woos REGRo «us REGRowons REGRowous REERowooas

8 10 12 16 16 18 20 22 ZWVNVir

Das Fotokopieren aus der FUNKSCHAU ist nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Verlages gestattet. Sie gilt als erteilt, wenn jedes Fotokopierbiatt mit einer 10-Pf-Wert-
marke versehen wird {von der inkassostelte fir Fotokopiegebihren, Frankfurt/Main,
Gr. Hirschgraben 17/19, zu beziehen). — Mit der Einsendung von Beitrdgen Ubertragen
die Verfasser dem Vertag auch das Recht, die Genehmigung zum Fotokopieren taut
Rahmenabkommen vom 14. 6.1958 zu erteilen.
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LONDON

Unsere und lhre Geschéfts-
partner sind:

Heinrich Alles KG

5900 Siegen, Frankfurter Str. 21
0271-5 3941

Karl Etschenberg KG

4000 Dusseldorf, Munsterstr. 330
® 0211-62 6911-62 6241

FrSnk. Rundfunk Ges.

8500 Nurnberg, Emilienstr. 10
0911-55 15 05-55 50 17

Ing. Hans Hager KG
4600 Dortmund, Heiliger Weg 60
& 0231-57 91 31

4800 Bielefeld, Buddestr. 19
® 052165925
4790 Paderborn, Schulze-Delitsch-

Str. 12
05251—2 11 33

Herbert Huls
2400 Lubeck, Wallstr. 49-51
& 0451-7 1401

2300 Kiel, Boninstr. 6—10
& 0431-6 1080

2000 Hamburg 1, Spaldingstr. 188-190

0411-2411 01

Willi Jung KG
6800 Mannheim, C 2, 2324
& 0621-26875

6600 Saarbriicken, Vorstadtstr. 57
& 0681-2 79 30

6700 Kaiserslautern, Dr.-Rud.-Breit-

scheid-Str. 52
& 0631-80 36

Lehner + Kichenmeister

7000 Stuttgart, Sllberburgstr 119a

® 0711-62 49 56

Lietke + Wiele
3000 Hannover, Weidendamm 8
0511-7 6331

SSOOBraunschwelg Guldenstr. 8
& 0531-2027:

3110 Ulzen, Brauerstr. 21
& 0581-23 22

Wilhelm Ruf oHG

8000 Miinchen 15,
Schwanthaler Str. 18
& 0811-5558 61

8900 Augsburg, Weite Gasse 14
0821-24973-2 3426- 23370

Schneider-Opel

1000 Berlin, Dessauer Str. 1—2
® 0311-22933-22934

Sudschall-GmbH
7000 Stuttgart, Rosenwiesstr. 17
0711-71 4028

7800 Frelburg Wlesentalstr 4
& 0761-4 68

7980 Ravensburg, Pfannenstiel 16
& 0751-60 26

8950 Kaufbeuren 2, Alte Poststr. 9

® 08341-20 75

8900 Augsbu??
AuReres PfaffengaRchen 13 a
& 0821-2 2752

Winfried Labudda

DIE
ROHRE
DER
VERNUNFT

Gesellschaft fiir elektronische Bauelemente mbH.

5650 Solingen 11 (Germany)
Merscheider StralRe 154
Postfach/Postbox 130125

Telex 8 514727

Telefon Sa.-Nr. (02122) 71071-75

Labudda



Doppelimpuls-Generator
5ns PG'll

Inlandpreis (netto, verzollt, ohne MWSt.) 1 965,— DM
Impulsfolgefrequenz 10 Hz bis 20 MHz

Ausgangsspannung 0 bis+15 V
Flankensteilheit ~ 5ns
Impulsbreite 20 ns bis 10 ms

Impulsverzégerung 50 ns bis 10 ms
Impulsgruppenerzeugung

Einzel- oder Doppelimpulsbetrieb
Manuelle Einzelimpulsauslésung
Kleine Abmessungen 215x102 x240 mm
Impulsfolgefrequenz, Ausgangsspannung, Impulsbreite
und Impulsverzdogerung sind stufenlos einstellbar.
Fordern Sie ausfuhrliche technische Unterlagen, ein An-
gebot oder eine Vorfiihrung in Ihrem Hause an. Wir infor-
mieren Sie auch gern Uber weitere Impulsgeneratoren
der Firma CHRONETICS.

D 7002 B

Vertrieb und Kundendienst:

Wandel u. Goltermann

7410 Reutlingen, Postfach 259

Telefon 071 21/3226, Telex 0729 - 833/ wug d
Besuchen Sie uns anlaBlich der Hannover Messe auf
unserem neuen Stand: Halle 12, ErdgeschoB, Stand 300.

Im 25-MHz-Band werden im Vorhersagezeitraum Empfangsmdg-
lidikeiten bestehen fir 2 (etwa 12.00...18.00), 4 (etwa 11.00...16.00),
6 (etwa 10.00...12.00), 7/8 (etwa 10.00...19.00), 9a (bis Mitte August
verhaltnismaRig selten, danach haufiger etwa 13.00..19.00) und 10
(etwa 12.00...20.00).

Vorubergehende Short-Skip-Bedingungen sind des oOfteren zwi-
schen Anfang Mai und Mitte September in dem Frequenzbereich
von etwa 14 MHz an aufwarts zu erwarten. W. Uthoff

Die Erdgebietszahlen in der Grafik bedeuten
la — Europa (bis etwa 1000 km —im 4-MHz-Band bis etwa 600 km —

vom Empfangsort)
Ib — Europa (ab etwa 1000 km —im 4-MHz-Band ab etwa 600 km -

vom Empfangsort)

2 = Nordwest-, Nord- und Nordostafrika, Levante

3 = Naher Osten, Westasien

4 = Mittel-, Std- und Sudostasien

5 = Ferner Osten, Nordasien, Inseln im Ost- und Stdchinesischen Meer
6 — Sudlicher und mittlerer Pazifischer Ozean

7 = West-, Zentral- und Ostafrika, arabische Halbinsel

8 = Sidwest-, Sud- und Sudostafrika, Madagaskar

9a = Nordamerika (bis etwa 95° westlicher L&nge)

9b = Nordamerika (ab etwa 95° westlicher Lange)

10 = Mittel- und Studamerika, Inseln im Karibischen Meer

Kurzwellen-Rundfunkbereiche
4- MHzrBand : 3900...4000 kHz
5- MHz-Band: 4750...5060 kHz*)
6- MHz-Band: 5950...6200 kHz

11-MHz-Band: 11 700...11 975 kHz
15-MHz-Band : 15 100...15 450 kHz
17-MHz-Band: 17 700...17 900 kHz
7- MHz-Band: 7100..7300 kHz **) 21-MHz-Band: 21 450...21 750 kHz
9-MHz-Band: 9500...9775 kHz 25-MHz-Band: 25 600...28 100 kHz

*) Ausgenommen der fir Normalfrequenz-Sender reservierte Bereich von
4995...5005 kHz.

**) In Nord-, Mittel- und Sudamerika nicht fir Rundfunk freigegeben.

Fachzeitschrift fir Radio- und Fernsehtechnik,
fM scftaO Elektroakustik und Elektronik
vereinigt mit dem  Herausgeber:
RADIO-MAGAZIN  FRANZIS-VERLAG G. Emil Mayer KG, Miinchen
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11.60 DM plus —30 DM anteilige Post- und Zustellgebthren = 11.90 DM
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Nachrichten aus dem Franzis-Verlag

Der Franzis-Verlag auf der Hannover-Messe

Wie in jedem Jahre findet der FUNKSCHAU-Leser den Franzis-Verlag
auf der Messe ih Hannover vor, diesmal aber nicht an der gewohn-
ten Stelle. Die neue Hallenaufteilung fordert von uns, unsere Fach-
bucher und Zeitschriften auf zwei Stédnden zu zeigen. So sind wir
einmal in der neugebauten Halle 12, Stand 1110 im ersten Stock,
dann in der Halle 9, Stand 100. Die Franzis-Blcher, die Neuerschei-
nungen, die Neuauflagen der bewahrten Standardwerke kdnnen dort
eingesehen, gepruft und auch gekauft werden. Erfahrene Fachbuch-
héndler stehen mit Rat und Tat zur Verfigung, auch wenn es sich
nur um ein Probeheft oder einen Prospekt handelt.

Elektronische Bauteile und Gerate werden in Hannover in fast allen
Hallen gezeigt. Aus diesem Grunde hat der Franzis-Verlag mit
bedeutenden Fachbuchhandlungen vereinbart, daR sie unsere Fach-
biicher und unsere Zeitschriften FUNKSCHAU und ELEKTRONIK aus-
legen, zeigen und verkaufen. In Halle 12, Stand 1240 arbeitet die
Buchhandlung Schmorl & v. Seefeld; in Halle 16, Stand 100a, zeigt
Fr. Weidemann's Buchhandlung die Fachbuchschau Deutscher Ver-
leger.

Wer nicht nach Hannover kommen kann, bedient sich des FUNK-
SCHAU-ELEKTRONIK-Fachbuch-Service!

In der Mitte dieses FUNKSCHAU-Heftes, auf den gelben Seiten, sind
Fachbiicher aufgeftihrt, die lhnen den Fortschritt ins Haus bringen.
Wer nicht nach Hannover kommen kann, wer keine Buch- oder Fach-
handlung an der Hand hat, kann sich durch diesen Service seine
Wiinsche erfiillen. Uberprifen Sie ihre Handbiicherei, ob sie mit dem
Fortschreiten der Technik schrittgehalten hat! Bestimmt werden Sie
Liicken feststellen. Am Ende des redaktionellen Teils sind auf einer
halben Seite die beliebten ,electronic-baubiicher heute und morgen*
mit ihren drei Neuerscheinungen beschrieben.

Dies sind die Vorteile des Service: 1. Dieser FUNKSCHAU liegt eine
Bestellkarte bei. 2. Sie bestellen —wir liefern sofort. 3. Sendungen
Uber einen Warenwert von zwanzig Mark und mehr laufen véllig
spesenfrei. 4. Nur wenn Sie ausdricklich Nachnahme verlangen . . .
sonst liefern wir in offener Rechnung, zahlbar am 15. Juni 1970.

Doch sei hier ausdriicklich betont: Der FUNKSCHAU-ELEKTRONIK-
Fachbuch-Service hat kein Monopol und strebt es auch nicht an.
Grundsatzlich ist jeder Leser frei in seiner Wahl, wo er seinen Bedarf
an Fachliteratur zu decken wiinscht.

Franzis-Verlag, 8 Minchen 37

Funkamateur-Austausch USA—Deutschland

Audi fur dieses Jahr ist wieder ein Ferienaustausch zwischen
deutschen und US-Funkamateuren geplant, der unter dem Protek-
torat des DX-Referates im DARC stattfinden soll. Als Flugtermine
nach den USA sind die Zeitrdume vom 20. 6. bis 22. 7. und vom
18. 7. bis 11. 8. in Aussicht genommen. Deutsche Gastgeber fir
US-Amateure werden fir nachgenannte Zeitrdume gesucht: ab
27. 5. (4 Wochen), ab 22. 6. (3 Wochen), ab 24. 6. (3 Wochen), ab
29. 6. (5 Wochen), ab 10. 8. (3>2 Wochen). Die eigenen Kosten
hangen weitgehend von der Teilnehmerzahl ab. Um eine Ubersicht
zu gewinnen, bittet der Austausch-Organisator Uwe Rehage,
4502 Rothenfelde, Schonbachstrale 32, um baldige unverbindliche
Voranmeldung.

die nachste funkschau bringtu. a.:

Der Aufbau uon Farbfernsehempfangern mit integrierten Schal-
tungen

Integrierter Bild-Zf-Verstarker und Demodulator
Ein Frequenzteiler fiir elektronische Orgeln

Wie empfindlich sollte ein Mikrofon sein?
Vorschlage und Anmerkungen zum Verkehrsmarnfunk

(zusétzliches Horfunkprogramm)

Nr. 9 erscheint als verstarktes Messeheft Ende April,
Preis unverandert 2.50 DM
im Vierteljahresabonnement einschlie3lich anteiliger Post- und
Zustellgebihren 11.90 DM
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Reine, klangvolle
Tonwiedergabe
durch

VIDEO W ay 9o

den Spezialreiniger
fur Magnetkopfe
an Video* und
Tonbandgeraten

Neu von KONTAKT-CHEMIE

Mit VIDEO-SPRAY 90 wollen wir allen Tonbandfreunden,
HiFi-Fans, der Industrie, den Rundfunkanstalten, aber auch
den Computer-Benutzern und Herstellern von Datenver-
arbeitungsanlagen behilflich sein.

VIDEO-SPRAY 90 ist ein Spezial-Reinigungsmittel fur Ma-
gnetkdpfe, das bei allen Video- und Tonbandgeraten mit
groRem Erfolg gegen funktionsstérende Verschmutzungen
eingesetzt werden kann, zumal Bandabrieb, Staub und son-
stige Ablagerungen unvermeidlich auftreten und beseitigt
werden mussen.

Das neue Spruhmittel ist chemisch von extremer Reinheit
(99,8 %) und greift daher weder die Tonbandschicht, noch
Kunststoffe, noch andere gebrauchliche Umhullungsmate-
rialien an. Es ist elektrisch nicht-leitend, brennt nicht, trock-
net sehr rasch, hinterlaBt keine Spuren und bietet damit eine
hohe Gebrauchssicherheit.

Mit seinen physikalischen und chemischen Wirkungen 16st
es auch verhartete Schmutzschichten aus den Tonkdpfschfit-
zen und kann z. B. bei Bildbandgeraten im laufenden Betrieb
angewendet werden.

VIDEO-SPRAY 90 ist iber Rundfunk- und Fernseh-Gro3hand-
lungen und in allen Rundfunk- und Phono-Fachgeschéften
erhéltlich.

Fordern Sie bitte kostenloses Informationsmaterial von

KONTAKT <@> CHEMIE

755 Rastatt
Postfach 52

Telefon (072 22) 42 96
Telex 7 86 682

7551 Niederbuhl
WaldstraRBe 26

Generalvertreter in Osterreich:
Firma NEUTON — Elektroakustik
Ing. E. Schwinghammer

Linz (Donau), GoethestralRe 12

Generalvertreter in der Schweiz:
Firma W. Buttschardt
Radio-Material en gros

Basel, LindenhofstralRe 32



Zehn Millionen Bildrohren in 18 Jahren

Ende Januar hatte man im Rohrenwerk von AEG-Telefunken in
Ulm, Séflinger Strale, einen Grund zum Feiern. Der technische
Leiter der Rohrenfabrikation, Dipl.-Ing. Ganzenmduller, Ubergab
die zehnmillionste, im Unternehmen gebaute Fernsehbildréhre
an den Vertriebsleiter Hans Dodkhorn. Die Vertriebsleute hatten
sich das Vergnigen gemacht, die erste im Jahre 1952 von Tele-
funken hergestellte Fernsehbildrohre der zehnmillionsten aus dem
Jahre 1970 gegeniberzustellen (Bild 1, 2a, b).

In den 18 Jahren sind betrachtliche Fortschritte erzielt worden.
Das Modell MW 36—24 hatte eine Schirmflache von nur 600 cm2
gegeniiber 1900 cm2 bei der A 61420 W, der Ablenkwinkel wuchs
von 70° auf 110°, die Bildhelligkeit stieg u. a. dank des Herauf-
setzens der Anodenspannung von 12 kV auf 20 kV betréchtlich an
usw. (Tabelle). Ein wichtiger Fortschritt ist der Wegfall der Schutz-
scheibe dank der Erfindung des Implosionsschutzes mit Hilfe einer
besonderen Kolbengestaltung und der Metallmanschette mit Be-
festigungsdsen.

Zehn Millionen Bildrohren wiirden, so horte man bei der Feier in
Ulm, aneinandergereiht eine Bricke von Europa bis Nordamerika
ergeben. In den ersten drei Jahren nach Inbetriebnahme des Wer-
kes Soflinger StraBe fertigte man nur 30000 Bildrohren; heute
liegt die Jahresfertigung bei mehr als einer Million Stuck. Taglich

Bild 1. Links das flache, eckige Bildfenster der heutigen A 61—120 W, rechts
das der noch sehr gewdlbten Bildréhre MW 36—24 von 1952

Bild 2. a = Kurz, flach und gedrun-
gen ist die 110°-SchwarzweiBbild-
rohre A 61—20 W. b = Relativ lang
und etwas unproportioniert wirkt
die MW 3624 mit dem damals
schrag eingesetzten  Elektroden-
system und lonenfalle

kommen bis zu 15 Eisenbahnwaggons mit Kolben herein und ver-
lassen, beladen mit der Tagesproduktion, wieder das Werk. Die
Farbbildréhrenproduktion von AEG-Telefunken ist bekanntlich
in das vor einigen Jahren gebaute Werk Donautal bei Ulm verlegt
worden; zur Zeit ist man dort mit dem Einbau der Einrichtungen
beschéaftigt, die die Fertigung von Farbbildréhren gegeniiber der

Ausgangsposition verdoppeln werden. —F
Einige interessante Vergleidisdaten der beiden R&éhren
aus den Jahren 1952 und 1970

MW 36-24 A 61-120 W
Schirmflache 600 1900 cm2
Ablenkwinkel 70 110 Grad
Aluminisierung nein ja
lonenfalle ja nein
Halsdurdimesser 36,5 28 mm
Anodenspannung 12 20 kv
Implosionsschutz-

Vorsatzscheibe ja nein

Fokussierung magnetisch statisch
Form der Frontscheibe stark gewdlbt, schwach gekrimmt,

in den Ecken betont eckiges

verrundet Format

ERICSSON _
fAfaaudemente furdie
Nachrichtentechnik.

Drehschrittwahler RVF fir auto- Kontakteinheiten. Sie werden

Koordinatenschalter RVD zur Kreuzschienenverteiler KV10-10

matische Steuerung, Program-
mierung, Impulsgabe,Codierung,
Z&hlung, Uberwachung und Auf-
rechnung. Der RVF ist lieferbar
mit 30 oder 2x15 Schritten; 2,4
und 6 Ebenen — ist also viel-
seitig einsetzbar.

Uberall dort eingesetzt, wo zu-
verlassige Kontaktgabevon Bau-
einheiten und préazise Eingaben
von Programmen verlangt wer-
den. Wir liefern sie —auch ver-
goldet mit 20 — 600 Kontakten.

KON OIM

automatischen Abfragevon MeR-
daten. Ein Koordinatenschalter
erfaBtl 000 einpolige MeRstellen.
Sind mehrzu kontrollieren, kann
das Abfragesystem durch den
Einsatz weiterer RVD-Schalter
erweitert werden.

miG=fl

TELEMATERIAL

FUNKSCHAU 1970, Hefts

oder KV 12-12 fir Steckverbin-
dungen mit 100 bzw. 144 Kreu-
zungspunkten. Durch die Kom-
bination mehrerer Kreuzschie-
nenverteiler kann die Zahl der
Kreuzungspunkte beliebig er-
weitert werden. Sonderausfiih-
rungen auf Anfrage.

Deutsche Ericsson GmbH,
4 Diusseldorf, Telefon 3535 94, Postfach 2628
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Jugend forscht —in Berlin

Im Bundesgebiet wurden im Februar die Landerausscheidungen
des Wetthewerbs ,Jugend forscht“ abgehalten. In Berlin hielt auf
einer Feierstunde aus AnlaB der Preisverteilung im Landeswett-
bewerb Prof. Dr.-Ing. E. h. Walter Bruch eine Festrede. Unser
Bild zeigt Prof. Bruch mit Volker Smetedc von der Ullrich-von-
Hutten-Oberschule vor der mit einem ersten Preis ausgezeichneten

Arbeit. V. Smetedc
hatte einen Phasen-
modulator entwickelt,
mit dessen Hilfe ein
alteres Schwarzweil-
Fernsehgerat zum Os-
zillografen mit beson-
ders groBflachiger
Anzeige umgebaut
werden kann. Einen
zweiten Preis in der
Sparte  Mathematik/
Datenverarbeitung
bekam Peter Kobe
von der Carl-Bam-
berg-Oberschule fiir
seine Versuche zur
Analyse der Sprache.
Der erste Preis in
der Sparte Physik fiel
an Matthias Brunner
von der Schulfarm
Scharfenberg fir Ver-
suche zur Hochfre-
quenztechnik (Oszil-
Prof. Dr.-Ing. W. Bruch begutachtet die Arbeit lator, Lechersystem,
eines der ersten Preistrdger (Foto: Schwahn) Dipol). Der jiingste
Teilnehmer, der elf-
jahrige Andreas Kloss aus Steglitz, hatte einen zweistufigen Tran-
sistor-Telefoniesender mit Quarzsteuerung gebaut und eingereicht.
Wegen seines zu jugendlichen Alters, das unter der in den Bedin-
gungen festgelegten Grenze lag, konnte er offiziell nicht teilneh-
men. Man zeichnete ihn mit einer Anerkennung aus. —F

Mehr als 15 000 Amateursendegenehmigungen
im Bundesgebiet

Am 1. Januar 1970 gab es im Bundesgebiet 15 354 Genehmigungen
fur Funkamateure; das bedeutet zahlenmé&Rig wahrscheinlich den
dritten Platz in der Weltrangliste hinter den USA (281000 in
48 Staaten) und Japan (etwa 76 000). Gleichauf mit dem Bundes-
gebiet rangiert die UdSSR, dicht gefolgt von Argentinien (14 000),
Brasilien (12 500) und GroRbritannien (12 300). Die Angaben (ber
die lizenzierten Stationen differenzieren je nach Quelle, besonders
kra aber im Fall Japan. Fir dieses Land nennt die Herbstausgabe
von Radio Call Book Magazines 11 943 Lizenzen, der IARU-Calen-
dar 1969 jedoch 76 120! Fur die DDR verzeichnet das Call Book
2648 Lizenzen.

Auf diese unterschiedlichen Angaben geht z. T. die gegeniber
diesen Zahlen abweichende Meldung der Lizenzen in einigen La&n-
dern zuriick, veroffentlicht in der FUNKSCHAU 24/1969, Seite 843,
die wir hiermit berichtigen.

Im Bundesgebiet verlief die Entwicklung im vergangenen Jahr
wie folgt:

zugel. Verdnderung
Klasse Leistungd) 1.1.1970 1.1.1969 absolut °fo
B (KW + UKW) 150 W 9 337 8761 + 576 + 6,6
A (KW + UKW) 50W 4111 4173 - 622 - 15
C (nur UKW) 10 W3F 1906 1256 + 650 + 52 (1)
Gesamtzahl der 15 354 14190 1164 + 82

Genehmigungen

Im Jahre 1968 hat der Gesamtzuwachs 1400 Genehmigungen (11 %0)
betragen, hauptsédchlich wegen des Andrangs in die neugeschaffene
UKW -Spredhfunkklasse C. 1969 haben etwa 25 °0 mehr Bewerber
die Prufung fur die C-Lizenz abgelegt als fur die Klassen mit
Morseprifung.

1) Verlustleistung aller R6hren bzw. Transistoren der Endstufe.
2) GroRtenteils Aufstieg in Klasse B.

3) Im Bundespostministerium wird z. Z. geprift, ob es moglich ist, auf
Antrag die Leistungsgrenze der Klasse A auch fir die C-Klasse zuzulassen,
evtl, nach einjahriger unbeanstandeter Tatigkeit mit 10 W maximal.
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Quarz-
Kontrolle
leicht gemacht

Mit dem EF151 k kann die Frequenz von Quarzgenera-
toren in tragbaren Frequenzmessern schnell, einfach und
irrtumsfrei geprift und nachgeeicht werden.

m Vergleichsgenauigkeit 0,5 bis 1-107
m Empfangsfrequenz 151 kHz-Bandbreite +4 Hz

Frequenz- .
Vergleichsempfanger <a&
EF151k siHomiiiiDi

Die von der Deutschen Bundespost standig kontrollierte
Bezugsfrequenz 151 kHz (Deutschlandfunk) wird im gan-
zen Bundesgebiet stérungsfrei empfangen und ist auch
durch Oberwellen der lokalen 100-kHz-Frequenz nicht
gestort.

Das Ergebnis des Frequenzvergleichs mit dem EF 151 Kk ist
an einem Schwebungsinstrument mit 25fach gespreizter
Anzeige nach Betrag und Vorzeichen ablesbar. Zur Aus-
schaltung storbedingter Schwankungen bei stillstehen-
der Phase kann eine zusatzliche Hysterese eingeschaltet
werden.

Das preiswerte Gerat latsich durch die Ferrit- Peilantenne
AF151 k (im Bild oben) ergédnzen. Damit ist die Ausblen-
dung Ortlicher Stérungen maoglich.

ROHDE & SCHW ARZ

8 MOnchen 80, Muhldorfstra3e 15, Telefon (0811) 401981, Telex 5-23703



Viel Mischpult fur 10dm3

(Die Erfolgsursache

Als unsere Ingenieure mit der
Entwicklung des Ubertragungsmisch-
pultes M 101 begannen, stand diese
Forderung an erster Stelle:

In das vorgegebene Volumen von
10 Kubikdezimetern sollte soviel
praxisnahe Technik wie nur méglich
eingebaut werden. Viele Monate
besuchte deshalb unser
Entwicklungsleiter,

Herr Dr. H. J. Griese, personlich die
bedeutendsten Abnehmer, um den
Prototyp des M 101 den Winschen
der Mé&nner aus der Praxis
anzupassen.

des M 101)

Das Ergebnis rechtfertigt den Auf-
wand: Viele hundert Ubertragungs-
mischpulte M 101 werden schon heute
in aller Welt eingesetzt. Allein eine
europaische Rundfunkgesellschaft
benutzt mehr als hundert dieser
Gerate. Offenbar ist Sennheiser
electronic wieder einmal in eine echte
Marktlicke gestoRen. So grol3 wurde
die Nachfrage, dal wir wegen vdlliger
Uberlastung unseres Stammhauses
in einem weiteren Zweigbetrieb

eine neue Serienfertigung dieses
Ubertragungsmischpultes M 101
aufziehen mufiten.

Sofern auch Sie an dieser Neuent-
wicklung interessiert sind, liegt fur
Sie der Sonderdruck eines ausfuhr-
lichen Fachartikels aus der Feder des
fur dieses Mischpult verantwortlichen
Entwicklers, Herrn Dipl.- Ing. Wegener,
bereit. Weitere Unterlagen uber
andere Sennheiser-Erzeugnisse
kénnen Sie ebenfalls anfordern. Bitte
kreuzen Sie einfach auf dem unten-
stehenden Coupon das entsprechende
Feld an oder schreiben Sie den
Coupon auf einer Postkarte ab, die
Sie uns zusenden. Schon ubermorgen
werden Sie mehr wissen.

Ich habe Interesse fir Sennheiser-Erzeugnisse und bitte um kostenlose

Zusendung der folgenden Unterlagen:

O 80seitiger Sennheiser-Gesamtprospekt ,,micro-revue 69/70“

Dokumentationsschallplatte ,,Mono/Stereo“ gegen DM 2,80 in Briefmarken

|
O Neuartiger dynamischer Kopfhérer HD 414
|

Mikrofon-Anschluf3-Fibel 4. Auflage
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Fachzeitschrift fir Radio- und Fernsehtechnik,
Elektroakustik und Elektronik

Msdlail

Genormte ,,Bausteine* fur Fernsehempfanger

Seit fast 20 Jahren haben wir in Deutschland das Schwarzweil3fernsehen,
und 1967 wurden die Bilder bunt. Die Schwarzweif3tedinik hat im Laufe der Jahre
einen gewissen Abschluf} erreicht. Bei vielen Herstellern bildeten sich Standard-
schaltungen heraus, mehr oder weniger mit Transistoren besttckt.

Wenn man die Vielfalt der Chassis und der Unterteile ansieht, dann muf}
man sich fragen, ob fiir die Erzeugung eines Schwarzweil3fernsehbildes, wie es
vorzugsweise auf eine einheitliche 61-cm-Bildréhre geschrieben wird, so viele
voneinander abweichende Bausteine erforderlich sind.

Denken wir an die Programmwahl. Obwohl nur wenige Firmen Kanalwéhler
produzieren, sind weder die verschiedenen Typen einer Firma noch die Typen
verschiedener Firmen untereinander austauschbar. Dabei wéare es doch nicht so
schwierig, z. B. fur Varicap-Kanalwahler eine einheitliche Anschluf3folge und
Spannungsversorgung festzulegen; denn alle Kanalwahler haben nur die Auf-
gabe, dem Empféanger das 1., 2. oder 3. Programm zuzufiihren.

Bei der Horizontal-Endstufe ist es noch schlimmer, denn hier ist die Aufgaben-
stellung noch begrenzter. Es werden die Ablenkstrome und die Hochspannung fiir
die Bildrohre erzeugt. Aber auch hier gibt es eine Vielzahl von Transformatoren,
die weder bei einer Firma noch bei verschiedenen Herstellern untereinander aus-
tauschbar sind.

Zwar sind einige groBe Firmen wegen der notwendigen Rationalisierung in
den letzten Jahren dazu Uibergegangen, Einheitstransformatoren fir den Service
zu schaffen. Aber fur den Servicetechniker, der Fernsehgerdte reparieren muf3,
ist das Ersatzteilproblem noch immer recht schwierig.

Wie schén wére es doch, wenn ein Gerét in begrenzte Bauabschnitte gegliedert
waére, wobei in jedem Chassis, ob es nun von X oder von Y stammt, die Trenn-
stellen der einzelnen Bausteine immer die gleichen Spannungen fuhren und die
gleichen Impedanzen aufweisen wiirden!

Einfache ServicemeRgerdte wéaren verwendbar und zum anderen sogar ein
Ersatzteil der Firma X in einem Gerét der Firma Y, selbst wenn die Leistung
u. U. nicht véllig gleich ist. Dem Kunden aber ware erst einmal geholfen, bis das
richtige Ersatzteil der Firma 'Y eintrifft. Was wir hier andeuten, ist nichts anderes
als eine Modulbauweise der Fernsehgeréte im Interesse des Service. Die Trenn-
stellen dieser Moduln sollten in einer Normung festgelegt sein, bei der nur Span-
nungen, Strdme und Impedanzen an den Schnittgrenzen normiert werden, damit
die Schaltungstechnik sich weiterhin entfalten kann.

Sicher wird es sich im Laufe der Zeit heraussteilen, daR eine Uberarbeitung
eines einmal getroffenen Konzeptes notwendig wird, aber man sollte diese Kon-
zeptanderungen in groRen Abstdnden von zum Beispiel sechs oder acht Jahren
vornehmen. Auch braucht nicht gleich eine 100 °/oige Normung aller Teile ange-
strebt zu werden. Ubertriebener Perfektionismus birgt die Gefahr, daR eine Nor-
mungsarbeit bereits in den Ansdtzen steckenbleibt.

Hier einige Schritte, die schnell realisierbar sein kénnten:

Einheitliche Impedanzen und Anschlu3folgen fur Ablenkeinheiten — gleiche
Stecker fur die AnschluBkabel.

Zeilentransformatoren mit genormten Spannungen und Anschliissen, dabei kann
der fertigungsmaRig eingebaute Transformator einfacher sein als der Service-
transformator, wesentlich ist nur, dafl3 die Serviceldsung Uberall paft.

Einheitliche Anschlisse, Spannungen und Impedanzen bei Kanalwéahlern sowie
bei Zf-Verstéarkern.

Einheitliche Anschluf3folgen fur Transistor-Tonendstufen und Lautsprecherimpe-
danzen. Genormte Versorgungsspannungen von z. B. + 12V bzw. + 24V fir
alle Niederspannungsstufen.

Gleiche AnschluRfolgen fiir alle Ton-Zf-Diskriminatoren.

Standardisierung der Mechanik von Potentiometern, Netzschaltern und eventuell
auch Stationstasten.

Grundséatzlich Verringerung der Serviceeinsteller, einheitliche Einstellvorschrift
und Bezeichnung fir die noch notwendigen Einsteller.

Ein wesentliches Ergebnis einer solchen Normung wére, dafl die guten Repara-
turtechniker die schwierigen Servicefélle bearbeiten, wéhrend der Auflendienst
mit angelernten Kréften doch noch gute Reparaturen zustande bringt.

Zweifellos wirden diese MafRnahmen die Reparaturkosten senken, denn die
aufzuwendende Arbeitszeit —das Teuerste von allem —ginge zurtick. Diese frei
werdende Arbeitszeit aber werden wir in Kirze dringend brauchen, wenn die
»Elektronisierung* unserer Haushalte und der Kraftwagen den erwarteten Um-
fang annimmt. G K
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Kurz-Nachrichten

Das larmfreudige Rio de Janeiro soll leiser
werden. Die bisher tbliche dréhnende Wieder-
gabe von Schailplatten aus offenen Radio-
und Fernsehladen wird verboten. Die Inhaber
befurchten daraufhin betrachtliche Umsatz-
ruckgénge. * Fir die Relaisstation der Deut-
schen Welle in Kigali/Rwanda (Zentralafrika),
die mit zwei 250-kW-Kurzwellensendern aus-
gestattet ist, wird ein dritter, gleichstarker
Sender geplant. * Der Ausiandsdienst des
franzosischen Rundfunks, der in Allouis 20 je
100 kW starke Kurzwellensender unterhalt,
bekommt vier weitere, je 300 kW starke Sta-
tionen. * Eine Forschungsgruppe zum Stu-
dium des Kassettenfernsehens wird die
Deutsche Gesellschaft fiir Film- und Fernseh-
forschung in Minchen bilden; das Hauptthema
der diesjahrigen Arbeitstagung der Gesell-
schaft lautet: ,Die Entwicklung des Kassetten-
fernsehens“. * In Ceylon baut Siemens zur
Zeit drei Mittelwellenstationen. Zwei werden
in der ersten Phase mit je einem 50-kW-
Sender ausgeristet; die dritte Station hat eine
Leistung von 10 kW. Siemens liefert auler-
dem die Antennen, Richtfunkeinrichtungen
und die Notstromanlage. * In Halle 12,
3. Stock, auf dem Gelande der Hannover-
Messe ist das Electronic-Center (Great

Britain) zu finden, die kanadische Gruppen-
aussteliung hat ihren Platz im Erdgeschof3. *
Spitzenreiter der japanischen Unterhaitungs-
elektronik war im Vorjahr der Farbfernseh-
empfanger; es konnten Gerate im Wert von
5 Milliarden DM abgesetzt werden, gefolgt
von Tonbandgeraten fur 2,3 Milliarden DM,
Stereo-Anlagen (2 Milliarden DM), Rundfunk-
geréaten (1,7 Milliarden DM) und Schwarzweif3-
Empfangern fir nur 1,67 Milliarden DM. * Zur
Photokina in KoIn will Zeiss-lkon mit einem
einfachen audiovisuellen Kassettengerat her-
auskommen. * Die Motorola Halbleiter GmbH,
Wiesbaden, setzte 1969 fiur 40 Millionen DM
um und erwartet 1970 eine Steigerung um
50%. Motorola fertigt in Europa gegenwartig
nur in Toulouse; in Schottland wurde der Bau
einer zweiten Fabrik begonnen. * In Munchen
hat das Bayerische Staatsministerium fur Er-
nadhrung, Landwirtschaft und Forsten ein
GroRrechenzentrum mit dem Computer IBM
System/360, Modell 50, eingerichtet, zu dem
u. a. ein Mehrfunktionsbelegleser zum direk-
ten Einlesen handgeschriebener Erfassungs-
bogen gehort. * Europa 1 auf dem Feldberg
bei Saarbriicken hat seine beiden alten Lang-
wellensender mit je 200 kW Leistung gegen
einen neuen Sender mit 600 kW ausgetauscht.

Die Produktion von Bauelementen
iNn der Bundesrepublik

Aus der Grafik geht hervor, wie genau die
Produktion von Bauelementen im Bundesge-
biet dem jeweiligen Konjunkturverlauf folgt.
Insbesondere zeichnet sich das Flautenjahr
1967 deutlich ab. Auflerdem ist die rapide
Steigerung der Fertigung von 1967 bis 1969
erkennbar — bei passiven Bauelementen bei-
spielsweise von der ,Talsohle* des Jahres
1967 bis 1969 um 400 Millionen DM, ohne daR
aber der auBergewdhnlich gestiegene Bedarf
der Hersteller von professionellen Geraten
und Erzeugnissen der Unterhaltungseiektronik
voll gedeckt werden konnte. Als Folge davon
ist die Einfuhr betrachtlich gewachsen, so
etwa bei aktiven Bauelementen in der Zeit
voh 1965 bis 1969 von 200 auf 380 Millionen
DM; sie liegt damit um 80 Millionen DM hdéher
als die ebenfalls steigende Ausfuhr. Noch ist
es unentschieden, ob es der weiterhin wach-
senden Inlandsfertigung und dem Import ge-
lingen wird, die in diesem Jahr nochmals
steigenden Anforderungen der Hersteller
elektronischer Gerate zu erfillen.

Aus der Wirtschaft

Richard Jahre grundet neue Firma: Zur Er-
weiterung ihres Produktionsprogramms von
professionellen Glimmerkondensatoren und
Spezialwiderstdanden hat die Firma Richard
Jahre zusammen mit American Components
Inc., Conshohocken/Pennsylvania, die Firma
Richard Jahre & American Components GmbH
& Co. Bauelemente-Fabrik KG gegruindet. Neu
aufgenommen werden Vielschichtkeramik-
Kondensatoren als Chips ohne Umhillung
bzw. umpref3t mit axialen oder parallelen An-
schluRdrahten sowie Préazisions-Metallschicht-
widerstande. Das amerikanische Unterneh-
men ist ein hochspezialisierter kleinerer Be-
trieb mit etwas Uber 200 Beschaftigten und
einem Jahresumsatz von ungefahr 2,5 Millio-
nen Dollar (diese Angaben nach ,Electronics
Buyers’ Guide '70%).
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Eigene GroRBcomputer im Osten: Ende Januar
Unterzeichneten acht im Rat fur gegenseitige
Wirtschaftshilfe (RGW, auch Comecon ge-
nannt) zusammengeschlossene Ostblocklander
in Moskau ein Abkommen Uber die Entwick-
lung und gemeinsame Nutzung einer einheit-
lichen Computerreihe, die den Namen Rjad-
Serie tragt. Geplant ist ein Informationszen-
trum in Moskau, das dem Planungsministerium
(Gosplan) angeschlossen sein soll und in di-
rektem Datenfernverkehr mit den Zentralen in
den Hauptstadten der RGW-L&nder stehen
wird. Die neue Computerserie dirfte sich an
den Eigenschaften der IBM-360-Serie orien-
tieren. Die Federfiihrung der Entwicklung liegt
bei der Akademie der Wissenschaften, Mos-
kau. Wéhrend die UdSSR den eigentlichen
Computer bauen will, sollen die ibrigen Staa-

ten Kernspeicher, Printer, Lochstreifenmaschi-
nen und sonstige periphere Gerate beisteuern,
die Software (Programme) beispielsweise soll
aus Ungarn kommen. In Moskau wurde offen
ausgesprochen, daB Kooperation mit westli-
chen Firmen und der Austausch technischer
und wissenschaftlicher Erfahrungen mit dem
Westen das Unternehmen férdern wirde.

Wega expandiert: Fir 1970 rechnet die Ge-
schaftsleitung der Wega Radio GmbH, Fell-
bach bei Stuttgart, mit einer Umsatzauswei-
tung um 30 %, was der Entwicklung im Jahre
1969 ungefahr entspreche, als der Umsatz auf
45 Millionen DM gesteigert wurde, wovon
25% im Auslandsgeschaft erzielt worden
sind. Die DM-Aufwertung habe sich bisher
im Export noch nicht fuhlbar ausgewirkt, auf
lange Sicht jedoch sind Hemmungen nicht
ausgeschlossen. — Die hohen Zuwachsraten
machen die Ausweitung sowohl der Beleg-
schaft als auch der Fertigungsflache unabding-
bar. Zunachst wird man die Zahl der Mitar-
beiter —heute sind es 750 —vergroRern.

Philips mit 12% Umsatzanstieg: Im Ge-
schéftsjahr 1969 setzte die Philips-Weltorgani-
sation fur 13,023 Milliarden Gulden um (1 Gul-
den = 101 DM), das ist eine Steigerung um
12% (1968: + 11 %). Der Reingewinn stieg
auf 518 Millionen Gulden (1968: 435). In diesen
Zahlen sind die Geschaftsergebnisse der Pye-
Gruppe (England) und der North American
Philips Corp. konsolidiert mit aufgenommen.
Vom Reingewinn werden 255 Millionen Gul-
den = 49% (1968: 210 Millionen Gulden =
48 %) einbehalten, der Rest wird an die An-
teilseigner ausgeschittet werden; sie sollen
19 % Dividende erhalten.

Loewe Opta war erfolgreich: Im Geschafts-
jahr 1969 buchte Loewe Opta, Kronach und
Berlin, eine Umsatzzunahme von 32 % auf
(geschatzt) 220 Millionen DM; der Exportanteil
wurde auf 28% angehoben. Bei Farbfern-
sehempfangern konnte das Unternehmen im
Berichtsjahr seinen Umsatz verdoppeln.

In diesem Jahr bereitet Loewe Opta sechs
neue Modelle von Tonbandgeraten vor. Video-
recorder der Klasse der halbprofessionellen
Geréte sind seit zehn Jahren in der Produk-
tion, so dal} alle Voraussetzungen fir einen
guten Start bei den billigeren Modellen ge-
geben sind, die im Zeitalter der Kassetten
in den Mittelpunkt des Interesses riicken. Bei
Elektronenblitzgeréaten hat sich die Firma gut
behauptet, eine Neukonstruktion mit Thyristor-
steuerung wurde vom Markt sehr positiv auf-
genommen. — Die bundesdeutsche Gesamt-
produktion von Farbgeraten schatzt Loewe
Opta auf 750 000 bis 800 000 und bleibt damit
unter den sehr optimistischen Erwartungen,
die von anderer Seite geauBert werden. Die
Engpéasse auf dem Gebiet der Bauelemente
hélt man in Kronach noch lange nicht fiur
Uberwunden.

Korting kooperiert in Jugoslawien: Die Kor-
ting Radio-Werke, Grassau, werden das jugo-
slawische Unternehmen Gorenje in Velenje/
Slowenien bei der Einrichtung einer Fabrik
fir Fernsehgerate durch Vermittlung der Tech-
nologie und durch Zulieferungen unterstutzen.
Gorenje wird andererseits an Korting in
groRerem Umfange Bauteile liefern. Bei Kor-
ting, wo bereits 500 jugoslawische Gastarbei-
ter tatig sind, ist man der Meinung, dal es
besser sei, mit Auftragen dorthin zu gehen,
wo noch Arbeitskrafte verfigbar sind, als die
Zahl der Auslander im eigenen Betrieb weiter
zu erhéhen. Das Abkommen im Wert von
85 Millionen DM wurde in Velenje vom In-
haber der Korting Radio-Werke, Dr. h. c.
Bohme, und dem Generaldirektor der Firma
Gorenje, Ivan Antelsek, unterzeichnet.
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Zahlen

500 Elektronenmikroskope EM 300 hat Philips
seit 1966, als dieser Typ erstmalig vorgestellt
wurde, verkauft. Sie stehen in 24 Landern;
allein in den USA werden 175 Elektronenmi-
kroskope EM 300 benutzt. Europa hat 220
Stuck gekauft. Die garantierte Auflosung des
Mikroskop betragt 5 Angstrom (1 A «s
1x 10'10m).

18 Fernsehprogramme gleichzeitig kénnen
nach einer von der Laser Link Corporation
der US-amerikanischen Fernmeldebehérde
zur Genehmigung vorgelegten neuen Impuls-
langen-Modulation im soeben freigegebenen
Bereich 12,7..12,93 Gigahertz mit einer Ge-
samtbandbreite von 250 MHz Ubertragen wer-
den. Das Unternehmen will damit die kost-
spieligen Stammleitungen im Kabelfernseh-
Netz ersetzen. Die Reichweite eines Senders
wird mit maximal 20 km genannt, was gut mit
den Erfahrungen bei GHz-Experimenten der
Deutschen Bundespost ubereinstimmt. In der
Uberlegung sind Sender im 18-GHz-Bereich,
die sogar 36 Fernsehprogramme {ibertragen
kénnten. Jedoch besteht nirgendwo in den
USA z. Z. Bedarf an der gleichzeitigen Uber-
tragung von so vielen Programmen.

Fakten

Die neuen Decca-Schliffsradaranlagen vom
Typ RM 914 und RM 916 werden vom 20. April
bis 14. Mai in allen deutschen Hafen von der
Debeg und der englischen Herstellerfirma vor-
gefuihrt werden. Die Anlagen sind weitgehend
transistorbestiickt und in Modulnbauweise aus-
gefihrt, haben ein 23-cm-Sichtgerat mit
Relativanzeige, 3-kW-Sender und wahlweise
eine 1,2-m- oder 1,8-m-Schlitzantenne mit
Fiberglasabdeckung, betriebssicher bis zu
einer Windgeschwindigkeit von 185 km/h.

Der deutsche Forschungssatellit Dial wurde
am 10. Marz vom franzdsischen Raketenstart-
platz Kouru in Franzdsisch-Guayana (Sud-
amerika) mit einer dreistufigen Diamant-B-
Rakete auf die elliptische Umlaufbahn ge-
bracht (erdnachster Punkt: 328 km, erdfernster
Punkt: 1708 km). Zweck des auf nur 30 Tage
bemessenen Experimentes des 60-kg-Satel-
liten, gebaut von Messerschmitt-Bolkow-
Blohm, sind Messungen in der hohen Atmo-
sphare und in der Geokorona (atomare
Wasserstoff-Gasatmosphare zwischen 80 km
und mehreren 1000 km uber der Erdober-
flache). Anteilige deutsche Kosten: 11 Mil-
lionen DM.

Gestern und Heute

,.Niedersachsischer Rundfunk* wollten Wolf-
gang Borges (UTV-Film) und Herbert Bittner
(Studio Hannover GBR) ihren UKW-Lokal-
sender nennen, fur den sie bei der Oberpost-
direktion Hannover eine Sendegenehmigung
und bei der niederséchsischen Regierung eine
Zulassung beantragten. Der Lokalsender
sollte sich mit Themen von ortlichem Inter-
esse befassen, vor allem auch Verkehrshin-
weise geben und von bezahlter Werbung
finanziert werden. Der Antrag wurde abge-
lehnt, denn Niedersachsen hat dem Nord-
deutschen Rundfunk das alleinige Recht auf
Rundfunksendungen vertraglich zugesichert.
Buttner und Borges wollen ihren Plan den-
noch weiterverfolgen.

Fir die Vierkanal-Stereofonie sind in den USA
verschiedene Begriffe gebrauchlich, u. a
four channel sound, quadrasonic sound, Sur-
round sound. Gegenwartig Ubertragen je zwei
UKW-Sender in New York (WNYC, WKCR) und
Boston (WGBH, WCRB) sowie vier in San
Franzisko (KSAN, KPFA, KRON, K-101) Ver-
suchssendungen, wobei jeder Sender zwei In-
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formationen nach dem Pilottonsystem aus-
strahlt; beim Horer muissen also zwei UKW-
Stereogerate vorhanden sein.

Morgen

Mit dem bekannten Sonderrufzeichen DLOMH
(Messe Hannover) wird auf der diesjahrigen
Hannover-Messe (25. 4. bis 3. 5.) téaglich von
9 bis 18 Uhr eine Amateurfunkstation mit Tele-
fonie im 80-m-, 40-m-, 10-m- und 2-m-Band
betrieben werden, auBerdem soll Funkfern-
schreiben auf 80 m mit der Gegenstation
DLOHQ (Postamt 1, Hannover) vorgefihrt wer-
den. Letztere wird Uber eine im 24-cm-Band
arbeitende Amateur-Richtfunkstrecke fernge-
steuert. Standort der Messestation: oberhalb
vom Parkplatz Ost (Zugang uber Halle 9 und
FulRgéangerbriicke Gber den Messeschnellweg).
Der Wegweiser ist ein 40-m-Gittermast. Mit
Handfunksprechgeraten kann die Station auf
28,5 MHz erreicht werden.

,,Die technologische Lucke Europas und ihre
Uberwindung* und ,Europdisierung der Inge-
nieurausbildung” sind die Themen eines Kon-
gresses, der am 29. und 30. Mai anlaglich der
10. Didacta in Basel (28. Mai bis 1. Juni 1970)
abgehalten wird. Es soll Uber die Griindung
einer Europédischen Kommission fir Ingenieur-
ausbildung Beschluf3 gefa3t werden.

MSnner

Dipl.-Ing. Kurt Hertenstein, bis zu seiner Pen-
sionierung Ende 1969 Hauptgeschéaftsfuhrer
der Deutschen Philips GmbH, wurde in deren
Aufsichtsrat berufen, nachdem er schon seit
November 1969 Vorsitzender des Aufsichts-
rats der Philips Elektronik Industrie GmbH,
Hamburg, ist.

Dipl.-Phys. Horst Seiter, 42, wurde zum Gene-
ralmanager der ITT-Bauelemente-Gruppe in
der Brusseler Europa-Zentrale von ITT be-
rufen. Er ist seit 15 Jahren Mitarbeiter der ITT
und leitete zuletzt den EWG-Bereich der ITT-
Bauelemente-Gruppe mit Sitz in Nirnberg.
Sein Assistent wurde Douglas Stevenson, 43,
bisher Leiter der Efta-Gruppe. —Die ITT-Bau-

Hilfe fur ,,Hochhausgeschadigte*
in Darmstadt

Gerull Herzog, Stadtverordneter in Darmstadt,
hat am 17. Marz folgenden Antrag in der
Stadtverordnetenversammlung eingebracht:
,Die Stadtverordnetenversammlung modge be-
schlieBen: Der Magistrat wird beauftragt, bei
den Baugenehmigungen fur Grof3bauten, bei
denen mit gestértem Fernsehempfang fur die
umliegenden Wohnungen gerechnet werden
kann, Auflagen vorzuschreiben, die den Bau-
herrn verpflichten, fur die benachteiligten Be-
wohner zentrale Fernsehempfangsantennen
zu errichten

Bei der Begriindung ging Herzog sowohl auf
den Leitartikel der FUNKSCHAU in Heft 1/1970
als auch auf die Diskussion in der Frage-
stunde des Deutschen Bundestages am
19. Februar ein (FUNKSCHAU 1970, Heft 6,
Seite 189). Der Anlal? zum Antrag war der Bau
des Hessischen Landestheaters in Darmstadt,
das den Fernsehempfang der Anlieger wesent-
lich beeintrachtigt. Die hessische Bauordnung
kennt —wie anderswo auch —keine Bestim-
mungen, die entsprechende Auflagen zugun-
sten der ,Hochhausgeschéadigten“ vorsehen.
Die Stadtverordnetenversammlung beschloR3,
den Antrag in geschéaftsméaRige Behandlung
zu geben, damit der Magistrat beauftragt
wird, die rechtliche Situation im Bereich der
Stadt Darmstadt genau zu untersuchen und
gegebenenfalls Auflagen bei den Baugenehmi-
gungen zu machen.

funkschau
elektronik
express

Die groRen Fusionen
der Elektronikindustrie

in Frankreich sind mit ideeller und materieller
Forderung durch den Staat weit fortgeschrit-
ten. Es entstanden Schwerpunkte fur Rohren,
Halbleiter, passive Bauelemente und elek-
tronische Geréte. Lesen Sie hierzu unseren
Beitrag auf Seite 249 am SchluB3 dieses Heftes.

elemente-Gruppe umfaflt 56 Fabriken und
42 Hauptverkaufsbiros in 16 europédischen
Landern.

Wilhelm Thumm, Direktor und Betriebsleiter
der Metz-Apparatewerke, feierte am 11. April
seinen 60. Geburtstag. Er ist ein ,Mann der
ersten Stunde“, denn seit der Grundung im
Jahre 1938 untersteht ihm die Fertigung der
Firma, in der heute 1500 Mitarbeiter beschaf-
tigt sind. Die Liebhaberei des Rationalisie-
rungsfachmannes ist das Fotografieren, wenn
maglich mit Metz-Elektronenblitzgeraten.

Leonhard Owsnicki,

ProkuristundWerbe-

leiter der Deutschen

Philips GmbH, be-

ging am 10. April

seinen 60. Geburts-

tag. Ehe er vor 13

Jahren zu Philips

kam, hatte er einige

Jahre hindurch der

Werbeabteilung der

Nordwestdeutschen

Ausstellungsgesell-

schaft in Dusseldorf

(Nowea) vorgestanden; in diese Zeit fiel
die Organisation der drei ersten deutschen
Nachkriegs-Funkausstellungen (1950, 1953,
1955). Owsnicki hat von der Pike auf ge-
dient: Ausgebildeter Journalist, Rundfunk-
reporter bei der Schlesischen Funkstunde in
Breslau und schlieBBlich Pressechef der Stadt
Breslau waren die Stationen seiner Berufs-
laufbahn vor dem Krieg. Seine Liebe gilt vor
allem den Messen und Ausstellungen, wo er
sich die Imagepflege des Namens Philips be-
sonders angelegen sein lal3t. Glanzvolle Feuer-
werke, geschickte Werbefeldziige und manche
firmeninterne WerbemaRnahme zeugen davon,
dal dem agilen Werbespezialisten immer
etwas Neues einfallt. Viele Ausschisse ver-
sicherten sich seiner kenntnisreichen Mit-
arbeit; erst kirzlich berief man ihn in den
Arbeitskreis Werbung der XX. Olympischen
Spiele Munchen 1972.

Dipl.-Phys. Dieter von Sanden, Direktor der
Siemens AG im Unternehmensbereich Nach-
richten- und Fernsprechtechnik, wurde als
neues Mitglied in den Verwaltungsrat der
Deutschen Bundespost berufen. Er fungiert
dort zusammen mit seinem Stellvertreter Prof.
Dr.-Ing. Dr.-Ing. E. h. Karl Kupfmduller (Tech-
nische Hochschule Darmstadt) als ,Sachver-
standiger auf dem Gebiet des Nachrichten-
wesens”.



neue technik

Filmproduktion
mit Dolby-Stretchern

Bereits seit einiger Zeit benutzt man
den S/N-Stretdier A 301 System Dolby
in groRerem Umfange fir die Schallplat-
tenproduktion, und zwar sowohl fir
E-Musik- als auch fur U-Musikaufnah-
men. Erstmals wurde das System, das
der Verbesserung des Stdrabstandes
dient (vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 186,
Seite 532), kurzlich auch im Rahmen der
Tonproduktion fur einen Spielfilm ange-
wendet.

Bei der Herstellung der Tonspur fiir
den englischen Film ,,Battle of Neretva“,
den die Commonwealth United Enter-
tainments im April 1970 in den USA
und in England herausbringt, wurden
die Originalaufnahmen mit Hilfe von
Dolby-Stretchern auf 3-Spur-Magnet-
band hergestellt. Sémtliche anschlielen-
den Uberspielungen und Synchronisa-
tionen bis zur endgultigen Fassung der
Theaterkopie hat man in gestretahter
Charakteristik durchgefiihrt, so dafl die
Wiedergabe im Filmtheater tber Dolby-
Stretcher erfolgen muB. Obwohl aus
wirtschaftlichen Grinden dieser Grad an
Vollkommenbheit sicherlich fir eine all-
gemeine Einfihrung z. Z noch nicht in
Frage kommt, sind doch die Bemuhun-
gen bemerkenswert, mit der Qualitat der
Tonwiedergabe im Filmtheater mit Hilfe
dieses Systems dem durch die Hi-Fi-
Technik und UKW-Ubertragung geprag-
ten Standard einen groRRen Schritt néher-
zukommen.

Reportageleuchte
fir Farbfernsehaufnahmen

Eine handliche Reportageleuchte mit
spezieller Lampe fur die mobile Befeuch-
tung bei Aufnahmen fur Farbfernseh-
sendungen, die ab 1. April 1970 von den
Sendeanstalten auf das aktuelle Gesche-
hen, wie Tagesschau, Sportreportagen
und Interviews, ausgedehnt werden, hat
die Lichtabteilung von Philips entwickelt.
Erwunscht fur solche Aufnahmen ist eine
Leuchte, die an jeder Haushaltssteckdose
(10 A) betrieben werden kann, deren
Lampenlicht zusammen mit dem Tages-
licht keine Farbverschiebungen ergibt
und als einzige Lichtquelle fir ,,Life*-
Aufnahmen ausreicht. Mit den herkdmm-
lichen Lampen auf Gluhfadenbasis kann
diese Aufgabe nicht mehr befriedigend
geldst werden, da hier die Lichtausbeute
(etwa 30Im/W) zu gering ist und auch
nicht mehr gesteigert werden kann.

Von der Lichtausbeute her geeignet
sind dafur nur Quecksilber-Entladungs-
lampen mit den relativ hohen Werten
von rund 80 Im/W. Sie konnten jedoch
bisher in diesem Bereich nicht verwen-
det werden, da ihre spektrale Lichtzu-
sammensetzung von der des mittleren
Tageslichtes sehr weit entfernt war.
Philips ist es nunmehr gelungen, eben
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diese Lichtzusammensetzung durch spe-
zielle Metall-Halogenzusétze so zu reali-
sieren, daB sie derjenigen des mittleren
Tageslichtes (6000 °K) entspricht. Das Er-
gebnis ist die Metallhalogenlampe
MSI 575 W.

Da fir die hohen Anforderungen bei
Fernsehaufnahmen Lampe und Leuchte
eine absolute konstruktive Einheit bil-
den mussen, hat Philips auBerdem fiir
diesen Zweck in enger Zusammenarbeit
mit dem Arbeitskreis der Beleuchtungs-
ingenieure der Rundfunkanstalten eine
sehr handliche, formschéne Reportage-
leuchte mit ausgezeichneter Abstrahlcha-
rakteristik entwickelt. Sie entspricht
nach den bisher bekannt gewordenen
Urteilen aus interessierten Kreisen allen
gestellten Anforderungen, einschlieBlich
sofortiger Wiederziindbarkeit nach kurz-
fristigem Netzausfall.

Stroboskopréhre
fur psychedelisches Licht

Zum Erzeugen psychedelischen Lich-
tes —vorzugsweise fur Tanzbars, Disko-
theken, aber auch fir Theater- und
Opernauffihrungen —werden in zuneh-
mendem Umfang sowohl sogenannte
Lichtorgeln als auch stroboskopisch be-
triebene Lichtblitze verwendet. Die Hei-
mann GmbH empfiehlt aus ihrem Ferti-
gungsprogramm fir diese Anwendung

Steuergerat und Stroboskoplampen fir psyche-
delisches Licht der Heimann GmbH, Wiesbaden-

Dotzheim

von Blitzrohren die Stroboskoprohre
vom Typ SP 501 (25 W). Der gleiche Her-
steller entwickelte fur den Betrieb dieser
Rohre ein Gerat (Bild), das eine Steue-
rung der Frequenz der Stroboskoprohre
in Abh&ngigkeit von der Dynamik der
Musikwiedergabe ermdglicht.

Auch die Firma Robert Karst in Berlin
hat ein Lichtsteuergerét in ihr Programm
aufgenommen. Dieses mit Psycholight
bezeichnete Gerat soll besonders Jugend-
liche ab 14 Jahre ansprechen.

KW-GroRleistungstetrode
far 300 kW Tréagerleistung

Je zwei der starksten in Deutschland
gebauten Grolileistungstetroden vom
Typ YL 1490 sind fur die Bestlickung der
Modulator- und Hochfrequenz-Endstu-
fen des ersten Bauabschnittes der neuen
Kurzwellensendestelle Ettringen/Allgau

vorgesehen. Die Hochfrequenz-Endstufe
ist mit zwei parallel arbeitenden Tetro-
den dieses neuen Typs bestiickt. Der
Gegentaktmodulator enthélt ebenfalls
zwei Rohren YL 1490. Er liefert die not-
wendige Nf-Leistung fUr die Modulation
der Hf-Endstufe. Der Sender gibt an die
Antenne bei voller Modulation im Mittel
750 kW, im Scheitelwert der Nf-Wechsel-
spannung sogar 2000 kW Hf-Leistung ab.

Die besonderen konstruktiven Merk-
male dieser von AEG-Telefunken ent-
wickelten Senderdhren sind:

Vollkeramischer Roéhrenful? mit schei-
benférmigen &ulleren Anschlissen flr
Schirmgitter, Steuergitter und Katode.
Zum Entladungssystem im Inneren fuh-
ren kurze, konzentrische Zuleitungen.

Einzeln angefederte Heizfaden erge-
ben ein fir den Kurzwellenbetrieb gin-
stiges stabiles Katodensystem. Die Heiz-
leistung von etwa 10 kW sichert ausrei-
chende Emission und lange Lebensdauer.

Die Steuer- und Schirmgitter mit Tra-
gestreben aus Spezialmolybdén sind
gegen thermische und Sekundéremission
mit hochbelastbaren, temperaturfesten
Uberziigen versehen. Eine geeignete An-
ordnung der Tragestreben verhindert
Elektrodenschlisse. Senkrecht zu den
Heizfaden laufende, auf Deckung ste-
hende Steuerdréhte bringen gute Strom-
verteilung und Linearitdt sowie Kon-
stanz der Kennlinien wahrend der gan-
zen Lebensdauer.

Die verdampfungsgekiihlte Kanal-
anode —mit dem schon bei Vorganger-
trioden erprobten integrierten Siede-
kihltopf —erlaubt eine hohe Anoden-
belastbarkeit von mehr als 200 kW, gute
Anodenflanschkihlung und direkte, zen-
trale Dampfabfuhr nach oben.

Oszillografenréhre
mit veranderlichen Speicherzeiten

Einen flachen, rechteckférmigen Bild-
schirm besitzt eine neue von der English
Electric Valve Co. Ltd. entwickelte Spei-
cher-Elektronenstrahlréhre fur Oszillo-
grafen mit direkter Bildbetrachtung. Die
Rohre verfigt Uber eine Einstellmdglich-
keit zum Variieren der Nachleuchtdauer,
die von mehreren Minuten bis zu weni-
ger als einer Sekunde veranderbar ist.
Bei abgeschaltetem Strahl-Erzeugungs-
system ist es mdglich, eine Speicher-
dauer bis zu mehreren Tagen zu er-
zielen, vorausgesetzt, daR keine neue
Aufzeichnung erfolgt.

Die Roéhre besitzt bei Verwendung als
Speicherrohre eine Schreibgeschwindig-
keit von 0,5 cm/ps. Die Ablenkempfind-
lichkeit betragt etwa 12 V/cm in beiden
Adisrichtungen bei einer Schreibstrahl-
spannung von 15kV und einer Zeilen-
breite von 0,4 mm bei normalem Oszillo-
grafenbetrieb. Weitere Daten: Gesamt-
lange 401 mm, Bildschirmflache 14 cm X
10,2 cm, Gewicht 1,8 kg. Die Réhre tragt
die Typenbezeichnung E 714 B.
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Dipl.-Ing. Michael F. Koubek

Die Verwendung von Lochmasken-
Farbbildrohren mit 110°-Ablenkwinkel
in Farbfernsehempféngern stellt den
Schaltungsentwickler nicht nur vor die
Aufgabe, im 90°-Farbfernsehempfénger
schon vorhandene Teilschaltungen den
neuen, teilweise erheblich verscharften
Anforderungen der 110°-Farbbildréhre
anzupassen, sondern sie macht auch die
Entwicklung vollkommen neuartiger
Schaltungsteile mit bisher uniblichen
Schaltungsfunktionen notwendig. Wah-
rend die Schaltungen der Horizontal-
ablenkung,  Hochspannungserzeugung,
Vertikalablenkung und Rasterkorrektur
funktionell gleich bleiben kénnen [1, 2]
und mit Ausnahme der Rasterkorrektur
nur eine entsprechende Neudimensionie-
rung erfordern, mussen im Bereich der
Konvergenz grundsétzlich neue MalRnah-
men getroffen werden, um auch bei der
110°-Farbbildréhre eine befriedigende
Rasterdeckung und optimale Farbrein-
heit erreichen zu kdnnen.

Die eine Grundlage fir eine solche
neue Konvergenzauslegung ist die Ver-
wendung aktiver Konvergenzschaltun-
gen [3], die andere ein neuartiges Kor-
rekturprinzip [4], Auf dieses Prinzip
sowie seine Mdglichkeiten und Grenzen
sei hier zunachst eingegangen; ferner
wird ein Vergleich zum bekannten Ver-
fahren der Konvergenzkorrektur gezo-
gen.

Konvergenzkorrektur
vor der Ablenkebene

Bild 1 veranschaulicht das Prinzip des
bisher ausschlieBlich Ublichen Konver-
genzkorrekturverfahrens: Die drei Strah-
len, die in der Ablenkebene durch das
Hauptablenksystem gemeinsam abge-
lenkt werden, konvergieren nur in Bild-
mitte (Punkt 1). Die Konvergenzebene
ist ohne zusatzliche MalRnahmen eine
Kugelschale, so dal} die drei Strahlen im
abgelenkten Zustand hinter ihrem natur-
lichen Konvergenzpunkt (Punkt 3) diver-
gieren und den anndhernd ebenen Bild-
schirm in drei auseinanderliegenden
Punkten treffen. Der unkorrigierte Fall
ist im Bild strichliert dargestelit.

Ein vergroRerter Ausschnitt des Bild-
schirmes (rechts) zeigt, daR die Strahlen
im unkonvergierten Zustand wohl
Leuchtstoffpunkte treffen, deren Grund-
farben dem jeweiligen Strahl entspre-
chen, daR aber diese Punkte weit ausein-
ander liegen. Der Einfachheit halber
wurden nur die Achsen der Strahlen ge-

Der Verfasser ist Leiter des Halbleiter-Appli-

kationslaboratoriums —Fernsehen —der Siemens
AG, Minchen.
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Farbfernsehtechnik

Eckenkonvergenz
bei 110°-Farbbildrohren

1. Teil

In den Entwicklungslaboratorien der Industrie und den Anwendungslaboratorien der
Bauelementehersteller wird gegenwértig an den Schaltungen fir eine neue Farbfern-
sehempfanger-Generation mit der 110°-Lochmasken-Bildrohre gearbeitet. Neben der
Ablenktechnik ist hierbei eine neue Methode der Konvergenzkorrektur von Interesse.
Es handelt sich um die Einstellung der Eckenkonvergenz, die mittels eines Zusatz-
stromes Uber das Horizontalablenksystem erfolgt. Moglichkeiten und Grenzen dieses
neuen Korrekturprinzips sowie eine besonders einfache Schaltung zur Erzeugung und
Einstellung des Zusatzstromes behandelt dieser Beitrag aus dem Halbleiter-Fernseh-

Applikationslaboratorium der Siemens AG.

zeichnet. Die Forderung nach guter Farb-
reinheit ist dann als erflllt anzusehen,
wenn diese Achsen die Mittelpunkte
der Leuchtstoffpunkte treffen. Dieser Fall
ist fir die unkonvergierten Strahlen ge-
geben.

Um zu erklé&ren, warum eine optimale,
Von der Strahlablenkung unabhé&ngige
Farbreinheit nur dann erreichbar ist,
wenn die Strahlen in Ablenkebene und
sonst in keiner anderen Korrekturebene
abgelenkt werden, muR man sich das
Herstellungsverfahren des Bildschirmes
in Erinnerung rufen. Da der Bildschirm
in einem fotografischen Prozel3 entsteht,
werden die Elektronenkanonen hierbei
durch entsprechende Lichtquellen, die
Elektronenstrahlen durch Lichtstrahlen
und die Ablenkeinheit durch eine Linse
ersetzt. Die Lochmaske dient als Negativ
fur die Bildschirmstruktur. Die einzige
Ablenkung, die die Lichtstrahlen erfah-
ren, erfolgt durch die der Ablenkeinheit
entsprechenden Linse. Diese Ablenkung
allein bestimmt die Lage der Schatten-
bilder der Lochmaske auf dem Bild-
schirm. Jede weitere Ablenkung in einer
anderen Korrekturebene wirde die Lage
der Schattenbilder und damit die Leucht-
stoffpunkte verschieben. Da eine genaue
Vorherbestimmung der notwendigen
Korrekturen infolge der Fertigungstole-
ranzen nicht mdglich ist, kdnnen die mit

der Korrektur einhergehenden Lan-
dungsfehler nicht voll bericksichtigt
werden.

Fihrt man nun die erforderliche Kon-
vergenzkorrektur in der in Bild 1 einge-
zeichneten Korrekturebene aus, die
hinter der Ablenkebene liegt, so ergibt
sich eine zusatzliche Ablenkung jedes
einzelnen Strahles, die bei der Herstel-
lung des Bildschirmes nicht bertcksich-
tigt war. Dies fUhrt dazu, daR ein derart
zusatzlich abgelenkter Strahl nicht mehr
genau auf den ihm zugeordneten Leucht-
stoffpunkt landet. Die Strahlachse trifft
um so starker exzentrisch auf den
Leuchtpunkt, je groRer die Zusatzablen-
kung in der Korrekturebene wird.

Man erreicht durch diese Zusatzablen-
kung also zwar, daf} die drei Strahlen in
einem Bildelement (Punkt 2) konver-
gieren, d. h. also die in diesem Bild-
element benachbarten Leuchtstoffpunkte
treffen (siehe vergroRerten Ausschnitt),
jedoch erfolgt die Landung nicht mehr
genau, insbesondere dann, wenn die
Konvergenzkorrektur (an den Bildran-
dern) sehr groR wird. Trotz eines ver-
groRerten Punktabstandes kann dann
ein Strahl benachbarte Leuchtstoffpunkte
treffen, was zu Farbreinheitsfehlern
fuhrt. Man muRR daher bei der in
90°-Farbfernsehempfangern verwende-
ten Radial- und Lateralkonvergenzkor-
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rektur grundsétzlich mit kleinen, wenn
auch noch tolerierbaren Farbreinheits-
fehlern an den Bildrandern rechnen.

Korrektur in der Ablenkebene

Die Farbreinheitsfehler, die auf die
Radial- und Lateralkonvergenz-Korrek-
tursysteme zurickzufihren sind, koénn-
ten dann vermieden werden, wenn man
die Konvergenzfehler nicht in einer ge-
trennten Korrekturebene, sondern in der
Ablenkebene selbst korrigiert, und zwar
nach dem gleichen Abbildungsgesetz, das
der Herstellung des Bildschirmes zu-
grundegelegt wurde. Praktisch bedeutet
dies eine Konvergenzkorrektur mit Hilfe
des Hauptablenksystems. Bild 2 veran-
schaulicht das Prinzip dieses Verfahrens.
Da die Konvergenzkorrektur an der-
selben Stelle durchgefuihrt wird wie die
Ablenkung, ergibt sich keine Fehllan-
dung der konvergierten Strahlen. Die
Farbreinheit bleibt erhalten. Wie wir
spater jedoch noch sehen werden, kann
man mit den heute Ublichen Ablenkein-
heiten nicht alle Arten von Konvergenz-
fehlern Uber das Hauptablenksystem
korrigieren. Die Korrekturmdglichkeiten
sind auf bestimmte Fehler beschrankt.

Konvergenzfehler bei der 90°-Rohre

Bild 3 zeigt schematisch die bei der
90°-Locfamaskenfarbbildréhre an den
Bildrandern und Ecken auftretenden
Konvergenzfehler unter der Vorausset-
zung einer guten (statischen) Konver-
genz in Bildmitte. Bei der 90°-Réhre
wurde das Hauptablenksystem so aus-
gelegt, dal die Fehler in den Bildecken
anastigmatisch sind, d. h. die Strahlen
in den Eckpunkten eines gleichseitigen

Bild 3. Konvergenzfehler bei der 90°-Rdhre
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Dreiecks auftreffen bzw. der flachen-
kleinste Kegelschnitt durch die Punkte
ein Kreis wird. Dafur muB man in Kauf
nehmen, dal} entlang der Mittellinie
(strichliert) bis zu den Bildrandern stark
astigmatische Fehler auftreten, d. h. die
Strahlen in den Eckpunkten eines un-
gleichseitigen Dreiecks auftreffen bzw.
der flachenkleinste Kegelschnitt durch
die Punkte Ellipsen ergibt.

Der Vorteil dieses Verfahrens war,
dalR man nur eine Korrektur entlang der
Mittellinien durchfihren muB, aus der
sich eine hinreichend genaue Eckenkor-
rektur automatisch ergibt. Fur die Mit-
tellinienkorrektur werden nur einfache
bild- und zeilenfrequente Stréme beno-
tigt. Hingegen hatte eine zusatzliche
Eckenkorrektur kompliziertere Strom-
formen erfordert (mit Bildfrequenz mo-
dulierte zeilenfrequente Stréme), welche
mit verhaltnismaRig aufwendigen Schal-
tungen erzeugt werden mifiten.

Als Nachteil ergaben sich jedoch in-
folge der erheblichen Korrekturbewe-
gungen zur Beseitigung des Astigmatis-
mus groflere Landungsfehler, insbeson-
dere in den Bildecken, so da man zur
Vermeidung groRerer Farbreinheitsfeh-
ler den Lochabstand in den Ecken ver-
groRern multe.

Konvergenzfehler bei der 110°-Réhre

Eine einfache Ubernahme der bei der
90°-Rohre angewandten Korrekturtech-
niken hatte bei der 110°-Réhre aufgrund
der dort wesentlich gréReren Konver-
genzfehler und den daraus resultieren-
den grofReren Korrekturen zu untrag-
baren Farbreinheitsfehlern gefihrt. Eine
erfolgreiche  Konvergenzkorrektur bei
gleichzeitig optimaler Farbreinheit muf3te

Bild 4. Konvergenzfehler bei der 110°-R6hre

daher von zwei Voraussetzungen aus-
gehen:

1. Von einem Hauptablenksystem, das
alle Konvergenzfehler klein halt, insbe-
sondere jedoch diejenigen, die mittels
des Radial- und Lateralkonvergenzsy-
stems korrigiert werden miussen und
deren Korrektur Farbreinheitsfehler ver-
ursacht.

2. Von der Madglichkeit, bestimmte
Konvergenzfehler Uber das Hauptab-
lenksystem zu korrigieren, ohne daf
Farbreinheitsfehler auftreten.

Dies fuhrte zu einem Hauptablenksy-
stem fur die 110°-Réhre, das die im
Bild 4 schematisch dargestellten Konver-
genzfehler aufweist. Zunéchst féllt dabei
auf, dall die an den Mittellinien noch
auftretenden Fehler anastigmatischer
Natur sind und Minimalfehler darstel-
len, die man dort erreichen kann. Diese
Fehler werden wie bisher mit dem Ra-
dial-Konvergenzsystem korrigiert (und
missen es auch, wie wir noch sehen
werden).

Die in den Bildecken auftretenden
Konvergenzfehler sind im Gegensatz zur
90°-Roéhre bei der 110°-Rohre stark
astigmatisch. Sie ergeben sich aus der
anastigmatischen Auslegung des Haupt-
ablenksystems fir die Mittellinien. Der
Astigmatismus in den Bildecken kann
jedoch durch ein neues Korrekturprinzip
Uiber das Hauptablenksystem beseitigt
werden, also ohne Farbreinheitsfehler.
Der bei der Beseitigung der astigma-
tischen Fehler verbleibende anastigma-
tische Fehler (strichliertes Dreieck) wird
Uber das Radialkonvergenzsystem zu-
sammen mit den Fehlern an den Mittel-
linien korrigiert; d. h. nach Korrektur
der Mittellinien soll auch der anastig-
matische Fehler in den Ecken weit-
gehend eliminiert sein.

Man kann also zusammenfassend
sagen, daR die Korrektur nun in zwei
Ebenen erfolgt:

1. In der Ebene des Radial- und La-
teral-Konvergenzsystems (hauptsachlich
anastigmatische Fehler).

2. In der Ebene des Hauptablenksy-
stems (hauptsachlich astigmatische Feh-
ler).

Korrektur anastigmatischer Konoergenz-
fehler

Um die Korrekturmdglichkeiten ber
das Ablenksystem der bisher ausschliel3-
lich Ublichen Korrektur tber das Radial-
konvergenzsystem gegeniberstellen zu
konnen, ist in Bild 5 die grundsatzliche
Wirkungsweise des Radialkonvergenz-
systems dargestellt, und zwar fir die
Korrektur rein anastigmatischer Konver-
genzfehler und ohne konstruktive Ein-
zelheiten wie innere und &ufere Pol-
schuhe, Abschirmungen und Spulen. Die
Spulen sind nur durch Drahtschleifen
mit Stromrichtungspfeilen angedeutet.
Fur eine echte anastigmatische Korrektur
(ohne Spulen- und R&hrentoleranzen)
waren die Stréme durch alle Spulen
gleich grof? und entsprechend die Strahl-
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Bild 5 Korrektur anastigmatischer Konvergenz-
fehler

bewegungen der einzelnen Strahlen in
radialer Richtung vollkommen gleich-
maRig. Die Bewegung erfolgt senkrecht
zu den stark ausgezogenen Feldlinien,
die durch ein dem abgelenkten Strahl
zugeordnetes Spulenpaar erzeugt wer-
den.

Ubertragt man die in Bild 5 dargestell-
ten Strahlbewegungen auf die Bewegung
der Gitterlinien eines aus vertikalen und
horizontalen Linien bestehenden Gitter-
mustertestbildes, so ergibt sich folgen-
des:

1. Die horizontalen roten und grinen
Linien werden gleichsinnig, die vertika-
len gegensinnig bewegt.

2. Unter der Voraussetzung der Kon-
vergenz der horizontalen roten und
grinen Linien in Form gelber Linien
werden die blauen horizontalen Gitter-
linien gegensinnig zu den gelben be-
wegt. Zwischen den vertikalen roten +
grinen (= gelben) Linien und den ver-
tikalen blauen Linien besteht keine Re-
lativbewegung.

Diese Zusammenhange zeigen, dal} bei
einer rein anastigmatischen Korrektur
nur die Mdglichkeit besteht, entweder
vertikale rote und grine Gitterlinien
oder horizontale blaue und gelbe Gitter-
linien zur Deckung zu bringen. Alle
Uibrigen Fehler miften hinreichend klein
sein. Da dies sowohl aus systembeding-
ten als auch aus herstellungsbedingten
Grinden nicht der Fall ist, mul® man die
systembedingten astigmatischen Fehler
in den Bildecken durch die im néchsten
Abschnitt beschriebene Korrektur be-
seitigen, die herstellungsbedingten (tole-
ranzabhéngigen] Fehler durch die schon
bekannte getrennte und matrizierte Ein-
stellung der Radialkonvergenz und Late-
ralkonvergenz.

Korrektur
der astigmatischen Konuergenzfehler

Die in Bild 6 dargestellte Korrektur-
moglichkeit Uber das Hauptablenksystem
beruht darauf, dal neben dem eigent-
lichen Ablenkstrom, der die beiden Teil-
spulen in gleicher Richtung durchflief3t,
ein Zusatzstrom durch eines der Ablenk-
spulenpaare geschickt wird, der die bei-
den Teilspulen gegensinnig durchflief3t.
In Bild 6 ist nur die Wirkung dieses Zu-
satzstromes dargestellt, der ein Vierpol-
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Horizantal

Bild 6. Korrektur astigmatischer Konvergenzfehler

feld erzeugt, welches dem normalen Ab-
lenkfeld Uberlagert ist. Der Zusatzstrom
kann grundséatzlich entweder durch die
Horizontalablenkspulen (stark ausgezo-
gen) oder durch die Vertikalablenkspu-
len (stridiliert) oder auch durch beide
geschickt werden. Bei zeilenfrequenten
Zusatzstromen, wie sie fir die Ecken-
korrektur der 110°-Rohre notwendig
sind, verwendet man die Horizontalab-
lenkspulen wegen ihrer geringeren In-
duktivitat.

Wie Bild 6 zeigt, bewirkt das durch
den Zusatzstrom erzeugte Feld eine seit-
liche Bewegung des blauen Strahles und
eine entgegengesetzte radiale Bewegung
der roten und grinen Strahlen. Das
stridiliert eingezeichnete schiefwinkelige
Dreieck wird auf diese Weise zu einem
gleichseitigen Dreieck entzerrt, d. h. also
der astigmatische Fehler korrigiert. Man
sieht auch, daR eine Korrektur rein
anastigmatischer Fehler nach diesem
Prinzip gar nicht mdéglich wére, da hierzu
ja eine gleichmélige radiale Strahlbe-
wegung aller drei Strahlen erforderlich
ware.

Man kann die in Bild 6 dargestellten
Strahlbewegungen wieder auf die Bewe-
gung der Gitterlinien eines aus verti-
kalen und horizontalen Linien bestehen-
den Gittermustertestbildes Ubertragen
und erhélt dann folgendes:

1. Die horizontalen roten und griinen
Linien werden gegensinnig, die vertika-
len gleichsinnig bewegt.

2. Unter der Voraussetzung der Kon-
vergenz der vertikalen roten und griinen
Linien in Form gelber Linien werden die
blauen vertikalen Gitterlinien gegensin-
nig zu den gelben bewegt. Zwischen den
horizontalen roten + griinen (=gelben)
Linien und den horizontalen blauen
Linien besteht keine Relativbewegung.

Diese Zusammenhéange zeigen, dal} bei
einer rein astigmatischen Korrektur nur
die Mdglichkeit besteht, entweder hori-
zontale rote und griine Gitterlinien oder
vertikale blaue und gelbe Gitterlinien
zur Deckung zu bringen. Alle Ubrigen
Fehler mufiten dann hinreichend Kklein
sein.

Ein Vergleich mit der rein anastigma-
tischen Korrektur zeigt ferner, dal? diese
durch die Korrektur mittels Zusatzstrom

Bild 7. Differenzstrom zur Korrektur des Ecken-
astigmatismus

sinnvoll erganzt wird, allerdings mit
einer Einschrankung:

Wahrend man bei der Radialkonver-
genz immer noch die Mdglichkeit hat,
eine getrennte Einstellung der einzelnen
Strahlen vorzusehen, ist dieser Weg bei
der Korrektur Gber das Hauptablenksy-
stem versperrt. Es kdnnen tatséchlich
nur entweder rote und griine horizontale
oder vertikale blaue und gelbe Gitter-
linien zur Deckung gebracht werden, da
ja alle Strahlen gleichzeitig bewegt wer-
den. Zuféllig, aber nicht notwendig kon-
nen beide Kriterien erfullt sein. Eine
wirklich unabh&ngige Korrektur wére
nur im Radial- bzw. Lateral-Konvergenz-
system mdglich, allerdings mit allen un-
erwiinschten Konsequenzen einer ver-
schlechterten Farbreinheit.

Praktische Versuche mit dem Prinzip
der Zusatzstromkorrektur Uber das
Hauptablenksystem zeigten diese Gren-
zen, besonders bei extremen Toleranzen,
aber auch die in dieses Prinzip gesetzten
Erwartungen bezlglich einwandfreier
Farbreinheit.

Zusatzstrom zur Korrektur
von Eckenkonvergenzfehlern

Ein Blick auf Bild 4 zeigt, dal? die bei
der 110°-Roéhre auftretenden astigma-
tischen Fehler in den diagonal gegen-
Uberliegenden Ecken anndhernd gleich
sind. Entlang der Mittellinien sind die
astigmatischen Fehler anndhernd Null.
Der zur Korrektur erforderliche Zusatz-
strom muf daher den in Bild 7 darge-
stellten zeitlichen Verlauf haben. Er
stellt einen zeilenfrequenten anndhernd
sdgezahnférmigen Strom dar, der mit
Vertikalfrequenz sdgezahnférmig modu-
liert ist und in Bildmitte eine 180°-Pha-
sendrehung erféhrt. Man kann sich die-
sen Strom aus vier Komponenten 6, 7,
8, 9 zusammengesetzt denken, von denen
jede fir die Korrektur einer Bildecke
malfigebend ist, und zwar:

6 fur links oben,

7 fur rechts oben,

8 flr rechts unten und
9 fir links unten.

Die den Diagonalen zugeordneten
Komponenten 6 und 8 bzw. 7 und 9
haben gleiche Polaritdt und damit die
erforderliche gleichartige Korrekturwir-
kung. (Fortsetzung folgt in Heft 10/1970)
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Fir die Farbart hat man eine sehr an-
schauliche Darstellung im Farbkreis ge-
funden (Bild 11), vgl. auch Bild 7. Einer
bestimmten Farbart F entspricht in die-
ser auch mit Farbuhr bezeichneten Dar-
stellung ein Zeiger. Seine Winkelstel-
lung definiert den Farbton. Alle Farb-
téne oder die Wellenlédnge der entspre-
chenden Spektrumsfrequenzen sind am
Kreisumfang aufgetragen, wahrend die
Lange des Zeigers von der Farbséattigung
abhéngt. Bei Sattigung Null, also bei un-
buntem Bild schrumpft auch der Zeiger
auf Null zusammen. Bei unbunten Bil-
dern gibt es kein Farbartsignal!

Der Abstand der Zeigerspitze von der
waagerechten Mittellinie nach oben ist
dann der Anteil von (R—Y) der zu die-
sem Zeiger gehdrenden Farbart, ihr Ab-
stand von der senkrechten Mittellinie
nach rechts der Anteil (B—Y). Bei NTSC
(und Pal) wird der aus (R—Y) und
(B—Y) hergestellte Zeiger als der Null-
phasenwinkel a und die Amplitude A
eines Farbtragers Ubertragen. Vergessen
wir hier einmal die Gamma-Entzerrung,
dann, nur dann, ist die Amplitude des
Farbtragers proportional der Farbsatti-
gung S.

Bei den ersten Experimenten mit
NTSC hat sich aus Ubertragungstech-
nischen Grinden herausgestellt, dal3
man mindestens eines der beiden
Farbdifferenzsignale mit noch gerin-
gerer Frequenzbandbreite (bertragen
sollte als 1MHz (bei Pal ist dies
nicht nétig). Zu diesem Schritt wurde
man ermutigt durah zuséatzliche Erkennt-
nisse Uber die Vorgédnge beim Farben-
sehen. Man konnte namlich mit Hilfe
von Strichrastern die Grenze des Auf-
l6sungsvermdogens unseres Sehapparates
bei verschiedenen Farben feststellen.
Wurde der Abstand der in Orange oder
in Cyanblau gezeichneten Striche so ge-
wahlt, daR das Raster eben vom Auge
noch in Linien aufgeldst werden konnte,
so mufte, wenn die Farbe in Gelbgrin
oder in Purpur gedndert wurde, der Ab-
stand der Linien vergroéfert werden, da-
mit sie das Auge wieder auflosen
konnte. Demnach kann fur Farbtone bei
Gelbgrin und Purpur die Feinheit der
Zeichnung noch weiter reduziert werden
als bei den Farbtonen, die um Orange
und Cyanblau liegen; das Auge sieht bei
diesen Farben nicht so scharf.

Unter Berlcksichtigung dieser Ge-
sichtspunkte wurden mit den gleichen
Beobachtern die vorerwéhnten Versuche
mit abgeédnderten Farbdifferenzsignalen
noch einmal durchgefuhrt. Diese neuen
Farbdifferenzsignale wurde so gebildet,

226

Farbfernsehtechnik

Neue Aspekte des Farben-Sehens
Im Lichte des Farb-Fernsehens

2. Teil

Dieser Beitrag, dessen 1. Teil in der FUNKSCHAU 1970, Heft 7, Seite 195, erschien, zieht
erstaunliche Parallelen zwischen den Sehwerkzeugen von Mensch und Tier und der

modernen Farbfernsehtechnik.

dal’ fur das eine die Achse im Farbkreis
von Gelbgrin nach Purpur verlief
(Q-Achse genannt) und fur das andere
von Orange nach Cyanblau (1-Achse
genannt). Durch lineare Kombinationen
von (B—Y) und von (R—Y) in einer Ma-
trix sind diese Signale sehr einfach her-
zustellen. Blieb jetzt wieder die Fre-
guenzbandbreite fir den Leuchtdichte-
kanal bei 5 MHz und gab man dem I-Ka-
nal die fur (B—Y)- und (R—Y)-Kanéle
ausgesuchte Bandbreite von 1 MHz, so
lieR sich nun die Frequenzbandbreite im
Q-Kanal bis fast auf 0,5 MHz reduzieren,
ehe ein merklicher Schérfeverlust im
Farbfernsehbild bemerkt wurde. Die
Eigenschaften der Signale, die fir die
Ubertragung von Farbfernsehbildern ge-
wonnen werden, lassen sich mit Test-
signalen von Farbbalkengebern und Re-
genbogengeneratoren in Oszillogrammen
darstellen (Bild 12). Sie sollen uns hel-
fen, die Vorgénge im menschlichen Seh-
prozel3 besser zu deuten, an die wir nur
im Tierversuch, und auch dort nur sehr
eingeschrénkt, meRtechnisch herankom-
men.

Die vielen Theorien Uber das Far-
bensehen, die in den letzten hundert
Jahren aufgestellt wurden, lassen sich in
drei Gruppen einordnen. Die erste da-
von, die Dreikomponententheorie, haben
wir kennengelernt, sie ist physikalisch
am leichtesten verstandlich, daher hat
sie auch bei den ersten Entwicklungen
des Farbfernsehens Pate gestanden. An-
dere Vorstellungen Uber das Farben-
sehen lieBen sich aus der Art der Farb-
sehfehler, den Arten der Farbenblind-
heit des Menschen entwickeln. Ganz ahn-
lich schliet man bei Fehlersuche im
Farbfernsehempfanger bei typischen

Bild 11. Der Farbzeiger F in der (B—Y)- und
(R - Y)-Ebene

Fehlern auf den Ausfall bestimmter
Teilapparate. Beispielsweise nimmt man
beim Wegbleiben von Rot, Grin oder
Blau eine Unterbrechung in einem Teil
im Gerét an, in dem mit R, G und B ge-
arbeitet wird. Der Ausfall von bestimm-
ten Farbkombinationen wiederum a3t
auf eine Unterbrechung in einem der bei-
den Farbdifferenzwege schliefen usw.
So wie also diese Defekte beim Farb-
fernsehempfanger aus der Kenntnis sei-
ner Wirkungsweise gedeutet werden, so
mussen wiederum die Defekte im Farb-
sehapparat der Menschen mit der Theo-
rie, die man sich Uber den Farbenseh-
prozel? gemacht hat, in Ubereinstimmung

- ) ﬁ
I r.'*.

alﬁm
wUv

Bild 12. Oszilogramme des U- und V-Ausganges
eines Farbfernsehdecoders, gespeist mit einem
der fir Servicezwecke tblichen ,Regenbogengene-
ratoren*

zu bringen sein. Die neben der Dreikom-
ponentenvorstellung am meisten beach-
tete Anschauung Uber das Farbensehen
stammt von Emald Hering. Er konnte
die Defekte im menschlichen Farben-
sehen nicht mit der Dreikomponenten-
theorie in Ubereinstimmung bringen und
kam daher zu einer Annahme, die die
Wirkung von sogenannten Gegenfarben
vorsah. Hering stellte sich vor, dal? so-
zusagen drei Sorten von Empfangsappa-
raten im Auge vorhanden sind. Eine
erste Einrichtung, die nur fir die Hellig-
keitsempfindung maligebend sein sollte,
eine zweite, in der Rot und Griin im Ge-
genspiel ein Signal liefern sollten, das
in der Grof3e und Polaritét aus der Diffe-
renz Rot minus Grun sich ergeben sollte.
Die dritte Einrichtung sollte mit dem
Gegenspiel von Blau und Gelb arbeiten,
also ein Signal abhangig von Blau und
minus Gelb liefern.

Eine dritte Gruppe von Farbentheorien
wurde spekulativ begrindet durch uon
Kries. Er hatte die Vorstellung von einer
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Kombination der Young-Helmholtzsdien
Anschauung mit der von Hering. Danach
ist erst die Aufnahme von R, G und B
vorgesehen, darauf die Umwandlung in
ein Signal fur die Helligkeitsempfindung
sowie eines fir Rot minus Grun und ein
drittes fir Blau minus Gelb. So haben
v. Kries und seine Anhanger schon lange,
ehe man an das Farbfernsehen gedadit
hat, einen Medianismus im Auge fur die
Aufbereitung der Signale, die zum Ge-
hirn geschickt werden, vorausgesagt, der
zumindest ahnlich dem ist, nach dem
heute ein Farbfernsehsignal, aufgenom-
men von einer Farbkamera, fur die Uber-
tragung zum Empfénger codiert wird
(Bild 13 und 14). Dabei ist offen gelassen,
ob das Y-Signal aus B, G und B gebildet
wird oder aus eigenen Rezeptoren, eine
neue Deutung auch fur die Anwesenheit
der Stabchen!

Die von den Sinnesrezeptoren erzeug-
ten Erregungsimpulse, die man in den
zum Gehirn fihrenden Nervenfasern als
elektrische Spannungsimpulse feststel-
len kann, liefern an dieses die Nachrich
ten. Das gilt nicht nur fur den Sehpro
zeR, sondern auch fir all unsere anderer.
Sinne, fir Geréausche, Geschmack, Ge-
ruch, Druck, Schmerz, Warme und Kalte.
Den fast 100 Millionen Rezeptoren in der
Netzhaut stehen aber nur etwa eine Mil-
lion Nervenleiter zum Gehirn zur Ver-
fugung. Deshalb missen die empfange-
nen Reize bereits in der Netzhaut um-
geformt werden. Man hat daher schon
manchmal die Netzhaut als eine Aulien-
stelle des Gehirns bezeichnet. Sicher ist
es richtiger, in Anlehnung an das Farb-
fernsehen oder Uberhaupt an die Nach-
richtentechnik, davon zu sprechen, dal
in die Netzhaut ein Coder eingebaut ist,
und das kénnen wir mit ziemlicher Si-
cherheit beweisen.

Der erste Vorgang, der der Umwand-
lung von Licht in Reize am Eingang des
Signalsystems im Auge ist ohne Zwei-
fel ein R-, G- und B-ProzeR. Das lieR
sich im lebenden Tierauge mit einer
Mikroelektrodentechnik nachweisen, die
der schwedische Neurophysiologe Rag-
nor Granit zuerst entwickelt hat. Er
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<« Bud 13.

Zwei Moglichkeiten der Signal-
codierung in der Retina (Netz-
haut) nach der Hering-von-
Kriesschen Theorie

Bild 14. »
In Analogie zur Hering-von-
Kriessdien Theorie 4Bt sich der
ProzeB in der Retina deuten
mit drei Dominatoren und Er-
zeugung des Leuchtdichtesignals
durch Kombination von R, G, B
wie der ProzeR in einer Drei-
Rohren-Kamera oder mit eige-
nen Rezeptoren auch fir die
Leuchtdichte (Dominatoren) wie
in einer Vier-Rohren-Kamera

zapfte die Ausgénge der einzelnen Seh-
zellen an und bestimmte in Abhéangig-
keit von der Farbe des erregenden Lich-
tes die fur die Weiterleitung Uber die
Nervenstrange gebildeten Signale. Es
sind Impulse, deren Zahl von der Wir-
kung des Lichtes auf die zugehdrige Seh-

Bild 15. Nervenimpulse, gemessen in den Seh-
nerven von Limulus (nach Hartridge)

zelle abhéngt (Bild 15). Die Signalfort-
pflanzung tber die Nervenfasern erfolgt
mit einer Impuls- bzw. Frequenzmodu-
lation. Durch neueste elektronenmikro-
skopische Untersuchungen von Schnit-
ten durch die Netzhaut hat man in ihr
eindeutig die Matrix-Schaltungen zur

w - R B-Y
Bt _ 6( und Ry 1
acl— 8

Y Y
Matrix
Dreiréhren — Analogie: Auge mit
Farbkamera Drei Rezeptoren
Vierréhren— Analogie Auge mit vier
Farbkamera Rezeptoren

11Modulator mit
3 Dominatoren |

Verkopplung, zur Codierung entdeckt
(Bild 16).

Neuartige MeRBverfahren mit Mikro-
elektroden mit einem Spitzendurchmes-
ser von 104 mm lassen das elektrische
Membranpotential in den Zellen der
Netzhaut, an die die Nervenleiter ange-
schlossen sind, messen. Man erwartet,
daR diese Potentiale in festem Zusam-
menhang mit dem weitergeleiteten Si-
gnal stehen. (Auf welche Weise das
geschieht, soll hier nicht diskutiert wer-
den.) Goldfische, von denen man anneh-
men kann, daB sie ein ahnliches Seh-
vermdgen wie wir Menschen haben, ver-
wendet man gerne fur diese Versuche,
sie lassen sich leichter anzapfen, weil
sie eine grobere Struktur des Sehappa-
rates haben.

Faszinierend sind die einmaligen Mes-
sungen, die Soaetichin und macnNidiol
1958 gemacht haben. Bei Untersuchun-
gen an Fischen aus der Karibischen See
fanden sie bei der Messung der Aktions-
potentiale einzelner Ganglienzellen, das

Lichtbild

Bild 16. So bietet sich nach Polyak die Retina im Schnitt dar. Als ein Coder, der Stabchen und Zéapfchen
in einem geheimnisvollen ProzeR verkniipft und dem auch noch Regelfunktionen vom Gehirn zuge-

fuhrt werden
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sind Zellen, die hinter dem Codierungs-
prozel? in der Netzhaut liegen, in Ab-
héangigkeit von der Wellenlange des er-
regenden Lichtes drei Arten von Span-
nungskurven, die sie in Ubereinstim-
mung mit dem Heringschen Schema deu-
teten. Sie fanden eine Kurve fur die
Helligkeitsempfindung, in guter Uber-
einstimmung mit der am menschlichen
Empfindungsapparat gemessen (Bild 17a,
links), nur die Spannung umgepolt. Sie
fanden weiter zwei Kurven in der Form
eines liegenden S. Eine deuteten sie als
Rot minus Grun (Bild 17 oben rechts),
die zweite als Blau minus Gelb (Bild 17,
rechts).

Der Codierungsvorgang beim Farb-
fernsehen 1&Rt aber mit viel groRerer
Wahrscheinlichkeit auch im Auge einen
analogen Prozel vermuten. Werden
namlich in den Farbkreis mit den (R—Y)-
und (B—Y)-Koordinaten [(R—Y) und
(B—Y) im gleichen MaRstab und nicht
im u-, V-MaRstab] die 1- und Q-Ach-
sen eingetragen (Bild 17), dann er-
gibt sich fur sie ein schiefwinkeliges
Achsensystem. Werden auf dieses
die I- und Q-Werte beim Durchlaufen
des Kreises bezogen, so ergeben sich ge-
nau die Kurven, die Svaetidiin und
Nichols gemessen haben (Bild 17, oben).
Das unterschiedliche Farbauflésungsver-
mogen, das wir bei der Entwicklung des
Farbfernsehens gemessen und dann auch
ausgenutzt haben, laRt die Deutung zu,
dal? es fur die Bildung der Signale, wel-
che die Farbart ziirn Gehirn fihren, zwei
verschiedene Prozesse gibt. Der eine
durfte ein Signal bilden, das etwa dem
Q-Signtd des Farbfernsehens entspricht,
der andere eine Art I-Signal. Sehr wahr-
scheinlich werden bei den Codierungs-
prozessen in der Netzhaut unterschied-
lich viele Sehzellen fir Signale, die je
zu einem Nervenleiter gehen, zusammen-
gefaldt. So 1aRt sich die unterschiedliche
Schérfe in der I-Richtung und in der
Q-Richtung des Farbkreises deuten.

Ob nun das Leuchtdichtesignal durch
Matrizierung aus R, G und B gewonnen
wird oder durch einen separaten Appa-
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< Bild 17

Die Retina ein
NTSC-Coder?
Messungen von
Svaetidiin und
MacNidiol an
Sehnerven von
Fischen
(Mugiliden) de*
Karibischen
See lassen
diese Deutung
zu. Unten: die
gemessenen
Aktionspoten-
tiale und oben:
die Deutung
(vgl. Text)

Farbartsignal b

600 700nm und V)

rat, ist nicht wichtig. Auch im Farbfern-
sehen haben wir beide Sorten von Auf-
nahmekameras, die Dreirdhrenkamera,
derzeit in Deutschland bevorzugt, oder
die Vierréhrenkamera mit einer eigenen
Aufnahmerdéhre fur das Y-Signal.

George Wald, Professor der Biochemie
an der Harvard-Universitét, ist es ge-
lungen, die chemischen Stoffe im Sehpig-
ment zu analysieren und sie sogar syn-
thetisch herzustellen. Nach seiner Theo-
rie sind nun tatsachlich vier verschiedene
Sehpigmente mdglich. Ragnar Granit hat
neben den Rot-, Grin- und Blauzellen
auch Sehzellen gemessen, die in ihrer
Empfindlichkeit dem Leuchtdichteapparat
des menschlichen Auges entsprechen
oder auch der Y-Aufnahmerohre in der
Vierrohrenfarbfernsehkamera. Nachdem
heute ganz sicher bewiesen ist, dafl die
Netzhaut sogenannte Codierer enthélt,
kdénnen auch beide Prozesse kombiniert
sein.

Was in unserem Gehirn vorgeht, ist
komplizierter als die Prozesse in unse-
ren grofiten, Millionen von D-Mark ko-
stenden Computern. Das Gehirn enthélt
zwischen einer Milliarde bis hundert
Milliarden Nervenzellen; sie sind durch
zwanzig- bis hundertmal so viele Kon-
takte kreuzweise miteinander verbun-
den, und noch mehr als ein Menschen-
leben wird vergehen, bis der Wahrneh-
mungsproze im Gehirn eindeutig physi-
kalisch gedeutet ist. Um zu zeigen, wie
weit im Sehprozel} stdndig vorhandene,
einem festen Gesetz gehorchende Fehler
korrigiert werden konnen, sei noch ein
anschauliches Experiment beschrieben.

Versuchspersonen hat man fiir sehr
lange Zeit Prismenbrillen aufgesetzt, die
die Person eine von dieser Brille umge-
staltete Welt sehen laRt. Gerade Linien
wurden gekrimmt, Winkel verzerrt,
scharfe Konturen mit farbigen Réndern
Uberzogen. Beim stédndigen Tragen die-
ser Brillen verschwinden scheinbar im
Verlauf von Tagen diese Fehler immer
mehr, und nach und nach hat der Sehpro-
zeRR sich daran gewdhnt, durch seinen

Bild 18. Ein Farbsignal F, wie es sich bei einem NTSC-System mit
den Modulationsachsen | und Q ergeben widrde,
gleiche Anteile von (B —Y) und (R—Y) umgerechnet wird (nicht u

wenn es auf

neu programmierten Computer die Feh-
ler fur die Wahrnehmung weitgehend
zu kompensieren. Wird dann die Brille
wieder entfernt, so sieht die Person
jetzt nicht vorhandene farbige R&n-
der, und die geraden Linien der Wirk-
lichkeit werden dann so lange krumm
gesehen bis nach vielen Tagen der
Wahrnehmungsmechanismus sich lang-
sam wieder umprogrammiert hat. Diese
Versuche klaren nun auch, warum unsere
vom Gesichtspunkt des Fotografen als
Objektiv absolut ungentgende Augen-
linse fur uns scharfe Bilder liefert, obwohl
Hermann von Helmholtz von ihr einmal
scherzhaft gesagt hat: ,,Hatte mir ein
Mechaniker ein solch schlechtes Instru-
ment geliefert, so hétte ich ihn entlas-
sen.” In unseren Wahrnehmungsprozef3
ist offensichtlich ein lernféhiger, ein sich
selbst programmierender Computer ein-
gebaut, der das System befahigt, die
Eigenfehler des Auges zu berechnen, und
der diese so berechneten Fehler vom
Netzhautbild abzuziehen vermag.

Unsere Technik vermag auch mit Hilfe
der modernsten Computer heute noch
nicht, solche Leistungen zu vollbringen.
Aber da der menschliche Geist es immer
wieder verstanden hat, die Natur nach-
zubilden bzw. sie zu Uberwinden, so
mogen diese Betrachtungen auf Arbeiten
hinweisen, die noch vor uns stehen. Die
Neuphysiologen haben ein ungeheueres
experimentelles Material zusammenge-
tragen, taglich kommt neues dazu. Diese
populére Arbeit konnte nur einige Par-
allelen zwischen den beiden verwandten
Prozessen aufzeigen.

Und wenn ich hier als an der Farb-
fernsehtechnik forschender Ingenieur,
aber letzten Endes Laie in der Neuro-
physiologie, Uber dieses Thema schreibe,
dann will ich die Anregung vermitteln,
dariber nachzudenken, wie wir die in
Millionen von Jahren von der Natur ge-
leistete Vorentwicklung vielleicht eines
Tages wieder fur weitere Fortschritte
auf dem Gebiet unseres Farbfernsehens
anwenden kénnen.
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Karl Tetzner

Um so interessanter war die halbe
Stunde, die der Berichterstatter im VEB
Industriebetrieb von RFT Radio Tele-
vision in der PetersstralRe in Leipzig ver-
brachte. In dieser grof3ziigig und modern
ausgestatteten Industrie-Verkaufsfiliale
drangten sich die Menschen um die in
Betrieb befindlichen Secam-Farbfernseh-
empféanger. Am Tage vor Messebeginn
hatte im Senderzentrum Wiederau,
15 km sidlich von Leipzig, ein UHF-
Fernsehsender in Kanal 22 offiziell den
Betrieb aufgenommen; er strahlte nach-
mittags haufig Farbbalken aus. Die Inter-
essenten erfuhren, daR z. Z. die vom
VEB Fernsehgeratewerk StaRfurt gebau-
ten Farbgerdte RFT Color 20 mit der
russischen 59-cm-Farbbildréhre 59 LK3Z
und RFT Color 20/1 mit Telefunkenrdhre
A 56120 X, beide fir 3750 Mark, nicht
lieferbar sind; dagegen waren die beiden
mit der russischen 59-cm-Rohre bestiick-
ten Geréte Rubin 401 (3400 Mark) und
Radugu 5 (3600 Mark) aus der UdSSR zu
haben. Sie werden jedoch nur dorthin
verkauft, wo die Deutsche Post ausrei-
chende Feldstérken fur Kanal 22 ermit-
telt hat. Voraussetzung ist eine UHF-
Hochantenne; ohne diese werden Farb-
gerdte nicht geliefert. Die bei den
SchwarzweiRempfangern praktizierte
Teilzahlung (im Extremfall bis 36 Mo-
natsraten) ist bei Farbgerédten noch nicht
eingefuhrt; hier gilt Barzahlung. Die
Nachfrage nach UHF-Konvertern, mit
deren Hilfe die bisher nur fir VHF-Emp-
fang ausgelegten Geréte empfangstiichtig
fur das im Bereich 1V (Kanal 21 bis 39)
ausgestrahlte Zweite Fernsehprogramm
der DDR werden, ist weit groRer als die
Lieferfahigkeit. In der Verkaufsfiliale
wurde bedeutet: Konverter (fir 200
Mark) gibt es nur ulber die Betriebe,
d. h. dort wird bestimmt, welches Beleg-
schaftsmitglied einen kaufen kann.

Im Gesprach mit Spezialisten aus dem
StalRfurter Werk war zu erfahren, daf}
die antiquierte Hochspannungserzeu-
gung im RFT Color 20 mit Hochspan-
nungstransformator im Oltopf und drei
Roéhren vom Typ EY51 in Kaskaden-
schaltung nur eine Verlegenheitsldsung
war (vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 20,
Seite 702); in Kirze wird auf Kaskaden-
gleichrichtung mit Selenstab Ubergegan-
gen. An der Schaltung des volltransistor-
bestlickten Empfangers soll in naher Zu-
kunft lediglich das Abstimmteil gedndert
werden; heute besteht es noch aus zwei
getrennten Tunern fur VHF und UHF
mit mechanischer Kanalwahl. Vorge-
sehen ist der Ubergang zum kombinier-
ten Diodentuner; dieser wird auch Zug
um Zug in alle Schwarzwei3geréte ein-
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Ausstellungen

Bericht aus Leipzig

Fur den bundesdeutschen Berichterstatter ist die Leipziger Messe unverandert die
einzige Gelegenheit, sich Uber die Technik und Wirtschaft auf dem elektronischen Sek-
tor der OOR zu informieren. AuBBerhalb der Messe ist kein Besuch mdéglich; Betriebe,
Laboratorien und die Vertriebsburos bleiben verschlossen. Messen aber sind, wie Uber-
all in der Welt, so auch in Leipzig, ein wenig auf Schau poliert, so daB alles Gezeigte
und Besprochene mit etwas Zuruckhaltung aufzunehmen ist.

gebaut, fur die neue Chassis in Kon-
struktion sind: alle Kleinsignalstufen
mit Transistoren, die Impulsstufen mit
Rohren bestlickt.

Anfang des Jahres sind die Hersteller
von Rundfunk- und Phonogeréten sowie
Antennen zum VEB Kombinat Stern-
Radio Berlin zusammengefalst worden,
denen die wenigen Privatbetriebe mit
staatlicher Beteiligung (u. a Rema, Heb,
Haeberle) lose angeschlossen sind.
Man erwartet von dieser Konzentration
eine Straffung von Entwicklung und Fer-
tigung, Vermeiden von Doppelarbeit und
insgesamt eine Steigerung der Produk-
tivitdt. WB RFT bleibt die Dachorgani-
sation; das Stal¥furter Fernsehgerate-
werk —das einzige in der DDR —ist dem
Kombinat nicht angeschlossen.

Man horte, dal3 die Fertigung von Farb-
bildréhren in der DDR nicht beabsich-
tigt ist. Die UdSSR sind der Hauptliefe-
rant, wahrend der Westen bei Bedarfs-
spitzen oder bei Lieferriickstdnden der
Russen einspringt. Beim Schwarzweil3-
gerat dominiert die 59-cm-Rohre, aller-
dings ist der Anteil der 47er-Réhre weit-
aus hoher als im Westen. Die 61-cm-
Réhre ist noch nicht zu finden.

Fur tragbare Gerate besteht keine
Nachfrage; das einzige in der DDR ge-
fertigte Modell dieser Art, Stal3furt K 67,
war ein MiRerfolg. Seine Konzeption —
mit aufladbaren Batterien —erwies sich
ebenso wie anderswo auch als nicht zug-
kréftig. Noch immer wird dieses Geréat
angeboten, obwohl die Fertigung offen-
bar eingestellt ist (Preis: 2040 Mark, auf
Teilzahlung ohne Anzahlung erhaltlich).
Man wird, wenn Uberhaupt Bedarf vor-
handen ist, tragbare Fernsehgeréte in
Zukunft eher importieren.

Fir die Unterhaltungselektronik der
DDR ist nicht die Frihjahrsmesse, son-

Bild 1. Voll-
transistor-
bestiidcter
Leistungs-
Verstarker
Ziphona HSV 900
(VEB Funkwerk
Zittau)

dern die alljahrlich Ende August statt-
findende Herbstmesse der Neuheitenter-
min. Daher hielten sich die Neuerschei-
nungen in diesem Frihjahr in engen
Grenzen. Zu nennen ist der Stereo-Heim-
empfanger Transstereo vom Kombinat
Stem-Radio Berlin in Flachbauform
B7mm x 224mm x 117 mm), dem
zwei Boxen beigegeben sind. Die Aus-
gangsleistung des transistorbestiickten
4-Wellenbereich-Gerétes mit Stereodeco-
der SD 1 wird mit 6 W pro Kanal (k <
198 genannt. Geratebau Hempel (Heb)
zeigte das Hf-Stereo-Steuergerat RK5
mit UKW, 2 x KW, MW, LW und je
12 W Sinus-Dauerton pro Kanal, ausge-
stattet mit einem technisch interessanten
Sendersuchlauf, der den Skalenzeiger
bei jedem empfangswirdigen Stereosen-
der stoppt. Neu ist auch der Stereo-Lei-
stungsverstarker Ziphona HSV 900 mit
je 6 W pro Kanal, mit Rumpelfilter und
zwei 5-Liter-Kompaktboxen (Bild 1). Ins-
gesamt gesehen dominiert empfénger-
seitig das Stereogerdt mit gegenuber
dem Westen niedrig zu nennender Aus-
gangsleistung; die Stufe ,volle Transi-
storisierung“ ist erreicht, die integrierte
Schaltung hingegen fehlt hier ebenso wie
im Fernsehgerat.

Datenferniibertragung als Ereignis

Publizistisch mit allen Mitteln in den
Vordergrund geschoben wurde in Leip-
zig alles, was mit Datenverarbeitung,
Datenferniibertragung und Automation
zusammenhdangt. Die Spitzen des Staats-
apparates begannen ihren mehrtégigen
Messerundgang auf dem Stand des neu-
gegrundeten VEB Kombinat Robotron.
Diese Gruppe unter Generaldirektor
Zugehor arbeitet u. a. als Generalauf-
tragnehmer fir komplette Rechenzen-
tren, Ausbilder von Programmierern,
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Wartungstechnikern und Anlagebedie-
nem aber auch als Servicezentrale und
stellt Organisatoren und Programmierer.
Das Kernstiick der ,,hardware* ist unver-
andert der mittelgrof3e Rechner Robotron
300 (Bild 2], hergestellt im VEB Rafena-
Werke, Radeberg. Die Anlage wurde mit
einer Anzahl von peripheren Geraten
zur EDVA 300 ausgebaut und wird
neuerdings mit dem Gerat DFE 550 (1200
bit/s oder 600 bit/s) zur Datenferntber-
tragung Uber Telefonleitungen benutzt.
Letztere war auf der Leipziger Messe
die spektakuldre Neuheit, obwohl deren
Leistungen zur Zeit noch bescheiden an-
muten. Immerhin stehen im Zuge des
Aufbaues eines groflen Datenzentrums
in Moskau nach dem Rjad-System mit
direktem Zugriff aus zahlreichen Stad-
ten, Forschungs- und Entwicklungszen-
tren der zum Rat fur gegenseitige Wirt-
schaftshilfe (RGW) gehdrenden Ost-
blockstaaten bemerkenswerte Entwick-
lungen bevor. Am ersten Messetag
wurde ein Vorgriff auf die Zukunft vor-
gefuihrt. In Halle 20 konnte man die Zu-
sammenarbeit des in der UdSSR entwik-
kelten Systems der automatisierten Kon-
struktion, Projektierung und Fertigung
(-, Awtopris“) mit dem in der DDR kon-
zipierten System der automatisierten
technologischen Vorbereitung der Pro-
duktion (,,Autovo®) beobachten, darge-
stellt an der Bearbeitung eines Kunden-
auftrags. Verlangt wurde die Konstruk-
tion des Spindelkastens einer Werk-
zeugmaschine. Die vorgegebenen tech-
nischen Parameter wurden nach Moskau
an das Institut fur Werkzeugmaschinen
ENIMS Ubermittelt und dort dem GroR-
rechner Minsk 22 eingegeben, dessen
16 Magnetbandeinheiten auch ein Pro-
gramm fir die Fertigung solcher Bau-
teile enthdlt. Der Rechner lieferte nach
Leipzig per Datenferniibertragung einige
mogliche Varianten der Konstruktion.
Sie wurden auf dem hier befindlichen
russischen Automatik-Zeichengeréat Ite-
kan 2 dargestellt. Der Konstrukteur
nahm auf der Zeichnung einige Ande-
rungen gemal? Kundenwunsch vor. Diese
Angaben wurden, in Daten umgesetzt,
wieder nach Moskau gegeben, wo nun-
mehr die Fertigungsunterlagen wie
Stiicklisten, technologische Quellenpro-
aramme und vor allem fertige Montage-
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Bild 3. »
Mehrfadhdioden in
Kunststoffverkappung
mit gemeinsamer
Katode bzw.
gemeinsamer Anode.
Anschlisse im
RastermaB 2,5 mm

< Bild 2.

Blick in ein Rechen-
zentrum mit dem
mittelgroBen Rechner
Robotron 300.
Bedientisch (links),
Maschinentisch (vom),
Lese-Stanzeinheit
(rechts), Paralleldrucker
(links hinten) und
Zentraleinheit (rechts
hinten)

Zeichnungen entstanden. Die Konstruk-
tion allein der komplizierten Grund-
platte des Spindelkastens konnte auf
diese Weise von bisher 6..7 Tagen auf
wenige mStunden herabgesetzt werden.
Die aus Moskau Ubermittelten Daten
wanderten dann per Fernlbertragung
zum Konstruktionszentrum des Werk-
zeugmaschinenkombinats ,,Fritz  Hek-
kert“ in Karl-Marx-Stadt; dort ermittelte
ein Rechner Robotron 300 die optimale
technische Variante zur Fertigung des
Spindelteiles. Das Ergebnis lag nach
zwei Minuten in Leipzig als Lochstreifen
zur Steuerung eines Numerikzentrums
mit angeschlossenen Werkzeugmaschi-
nen vor. Die Bilanz: Die gesamte Kon-
struktion konnte in 5°0 der sonst ubli-
chen Zeit und mit 25°o der ublichen
Kosten erarbeitet werden, und auch bei
der Fertigung traten Kostenersparnisse
von 40 /o ein.

Das Kombinat stellte zum ersten Mal
auch einen ProzelRrechner — Modell
PR 2100 —vor. Er steuerte einen chemi-
schen Mischvorgang. Es war nicht zu er-
fahren, ob der seit fahren im Gespréch
befindliche grolRere Rechner Robotron
400 Uberhaupt noch zu erwarten ist oder
ob die DDR weiterhin mittlere und gro-
lere Rechner im westlichen Ausland
kauft, wie es klrzlich mit Prozel3rechen-
systemen fur die chemische Industrie in
Schwedt und Premnitz gehandhabt
wurde. — Zweifellos liegt jetzt der
Schwerpunkt der Entwicklung auf dem
Datensektor bei der Datenfernibertra-
gung und bei der Erstellung kompletter
Systeme der Steuerung und Regelung
mit der Perspektive: Zentraler Zugriff
zu Groficomputem in Moskau. — Be-
dauerlicherweise konnten diese hier wie-
dergegebenen Informationen nicht bei
der Pressestelle des neuen Kombinats
eingeholt werden, deren personelle Be-
setzung offenbar noch nicht ,,optimiert*
ist...

Noch keine integrierten Schaltungen

Auch in diesem Jahr warteten die
W B Bauelemente und Vakuumtechnik,
die mit 48000 Mitarbeitern bedeutende
Zusammenfassung der elektronischen
Bauelementeindustrie, nicht mit mono-
lithisch integrierten Schaltungen auf...

,»was nicht heilen soll, dal wir nicht
daran arbeiten*, wurde uns erklart. Wo
genau der Grund fur den Rickstand
gegentber dem in der DDR so oft be-
schworenen Weltniveau liegt, kann nur
vermutet werden; am Unvermdgen etwa
der Wissenschaftler und Ingenieure liegt
es mit Sicherheit nicht, denn auf anderen
Gebieten werden respektable Leistungen
vollbracht. Diese Industriegruppe expor-
tiert 23 °/o ihrer Produktion, und sie war
im letzten fahr auf 36 internationalen
Messen und Ausstellungen zu finden; die
,electronica '70“ in Munchen soll wieder
beschickt werden. Zu den wichtigsten Er-
zeugnissen auf dem Halbleitergebiet
z&hlen diverse Baureihen von Silizium-
Planar-Transistoren, zumeist im Kunst-
stoffgehduse (in der DDR ,,Plastgeh&duse*
genannt, abgeleitet von der dort popu-
laren Bezeichnung ,,Plaste* fur Kunst-
stoffe). U. a. wird der Si-npn-Transistor
SF150 fur die Video-Endstufe von
Schwarzweil3- und Farbfernsehempfan-
gern angeboten (Ucbo bzw. Ucer =
140 V, icmax = 50mA, Ptot = 600 mW).
Die Si-npn-Transistoren der Baureihe
SF 215/SF 216 eignen sich als Hf-Verstar-
ker und Oszillatoren bis 100 MHz, der
Si-npn-Planar-Epitaxie-Transistor SS 120
ist fur schnelle Schaltstufen bei héheren
Stromen (Ic = 0,7A und t0B — 50 ns
bzw. tOff = 95 ns) geeignet.

Es wurden auch Silizium-Kapazitéts-
dioden fir VHF- und UHF-Tuner gezeigt.
Beim Typ SA 129 ist das Kapazitétsver-
héltnis C./C. = 4 (bei Spannungen von
2,7V bzw. 25 V) und der Gutefaktor liegt
bei 47 MHz (ber 300 und bei 470 MHz
noch Uber 30.

Aus dem Kombinat VEB Funkwerk
Erfurt stammen Silizium-Planar-Dioden
in Kunststoffverkappung fur die digitale
Elektronik, die auch als Mehrfachdioden
(geschlossene  Bauelemente) lieferbar
sind (Bild 3). Ferner waren Thyristoren
und Peltierelemente fiur Kuhlzwecke zu
finden, desgleichen Selenhochspannungs-
gleichrichter fUr Impulsspannungen bis
23 kV entsprechend 18 kV Gleichspan-
nung (Typ TS 18).

Bei den Ro&hren fiel die erste 61-cm
Bildréhre, Typ BG61 G1, mit zurlck-
gezogener Schutzarmierung fur die
Durchsteckbauweise auf (Bild 4). Der
dem WB Bauelemente und Vakuum-
technik nunmehr voll angeschlossene
VEB Elektromat —Betrieb fir Rationali-
sierung, Projektierung und Automatisie-
rung der elektronischen Industrie, Dres-
den —stellte eine Serie Geréte fur die
Halbleiterproduktion vor, wie manuelle
Vielfachsondentasten (Bild 5), Automa-
tik-Tester fur Si- und Ge-Transistoren,
Ultraschall-Drahtbonder usw.
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Bild 4. 61-cm-Schwarzweil-Bildréhre B 61 G 1 mit
., Selbond“-Implosionsschutz auf dem Prifstand

Vom Kombinat VEE Keramische
Werke Hermsdorf wurden Erganzungen
zur Reihe der Dickfilmschaltkreise fiir
die Rechentechnik ausgestellt, etwa die
»schnellen® Grundschaltungen Negator,
Widerstandsgenerator, NOR 3 und
NOR 5, dazu Prazisionswiderstandsnetz-
werke, deren Werte zwischen 10 Q und
1M liegen und deren Temperatur-
koeffizienten mit + 100 «10~°C genannt
werden.

Obwohl die Vielfalt der in der DDR
erzeugten aktiven und passiven Bauele-
mente beeindruckend ist, diirfte der ra-
pide Fortschritt der Automations- und
Datentechnik, Nachrichtentechnik und
Heimelektronik in der kommenden Zeit
die Forschungs- und Entwicklungskapa-
zitat der Bauelementeindustrie Uberfor-
dern, so daf} die Einfuhren zwangslaufig
zunehmen missen. Ein relativ kleines
Land, wie die DDR, kann unmdglich alles
allein entwickeln und fertigen, auch nicht
mit der unermidlich erwahnten ,,brider-
lichen Hilfe* der Sowjetunion.

UdSSR zeigte wissenschaftliche Geréte
Mehr als ein Drittel der Ausstellungs-

flache im sowjetrussischen Pavillon —

der grolten Lé&nderausstellung auf der
Messe — war wissenschaftlich/techni-
schen Geréten und Anlagen gewidmet;
man sah Uber einhundert Einzelstiicke.
Der Pavillon selbst stand unter der Pa-
role ,,|00jéhriger Geburtstag von W. J
Lenin“. Das Ausstellungsgut umfalite
alle Arten von MeR- und Prifgeréten,
wie oszillografische Nullindikatoren,
Zweikanalgeneratoren fir die Erzeugung
phasenverschobener Impulse im Mikro-
sekundenbereich, schreibende Mel3ge-
réate, Ultraschallanlagen zur Prifung von
Betonmischungen,  Schmalprofil-Strom-
und Spannungsmesser mit Lichtpunktab-
lesung, Rd&ntgen-Fluoreszenzanalysege-
rate zum Nachweis des Urangehaltes von
Uran-Thorium- und Uran-Molybdanpro-
ben (Analysezeit 2 Minuten mit einer
Genauigkeit von + 1°0), meteorolo-
gische Gerate fur den Einsatz unter har-
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testen klimatischen Bedingungen usw.
Aus dem Rechensektor sah man die
Kleinrechner Mir 1 und Promin 2, ferner
den ProzelRrechner Kaschtan, hier pro-
grammiert fir das mdglichst verlust-
arme Zuschneiden von Blech. Die Lese-
einrichtung Ruta 701 verschlisselt pro
Minute 20 maschinengeschriebene Seiten
computergerecht und soll auch saubere
Handschriften lesen koénnen.

Puls-Code-Modulation

Auf dem Stand der W B Nachrichten-
technik wurde ein 32-Kanal-Puls-Code-
Modulationssystem (PCM 30/32) in den
Mittelpunkt geriickt. Es ermdglicht die
zeitmultiplexe Ubertragung von 30 Fern-
sprechkandlen Uber zwei Leiterpaare
symmetrischer Kabel, vorgesehen zur
Anwendung auf der unteren Netzebene.
Alle technischen Daten entsprechen den
CCITT-Empfehlungenl). Die Abtastfre-
quenz betrdgt 8 kHz, das Sprachfre-
guenzband ist 300...3400 Hz; ein Fern-
sprechkanal kann mit Hilfe eines Daten-
multiplexers fur schnelle Dateniibertra-
gung mit 64kbit/s benutzt werden.

Ferner war ausgestellt ein 200-Baud-
Endgerédt fur die langsame Datentber-
tragung, die mit Hilfe eines 200-Baud-
Modems und eines kleinen Betriebssen-
ders auch Uber Fernsprechleitungen des
offentlichen Netzes mdglich wird. Der
fernsteuerbare Lochstreifensender ver-
arbeitet wahlweise 5-, 6-, 7- und 8-Spur-
streifen sowohl im 2,54-mm- als auch im
2,5-mm-Raster.

Unter den Nachrichtengerdten neuer
Konstruktion sah man einen 1-kW-
Kurzwellen-Nachrichtensender (Bild 6)
fur festen und beweglichen Landfunk-
dienst und fur den Seefunkdienst (1,6 bis
29,9999 MHz, dekadisch einstellbar), ein-
gerichtet fur alle vorkommenden Modu-
lationsarbeiten von A 1 bis F 6, darunter

i? CCITT = Comité Consultatif International
Télégraphique et Téléphonique, Genf.

Bild 6. 1-kW-Kurz-
wellensender mit
dekadisch einstellbarer
Frequenz, ausgelegt
fur alle in der Praxis
benutzten Modulations-
arten (VEB

Funkwerk Kopenick)

Bild 5. Vielfachsondentaster MTV 956 fiur maxi-
mal 26 MeBsonden zur Messung elektrischer
Parameter von Halbleiter-Chips (VEB Elektro-
mat, Dresden)

Einseitenbandtelefonie, und einen UKW-
Kontrollempfanger fur die Sprechfunk-
bereiche 150...174 MHz und 68...87,5 MHz
mit einer Kanalbreite von 25 kHz und
0,5 gV Empfindlichkeit, bezogen auf ein
S/R-Verhéltnis von 12 dB.

Interessant war ein aus Geraten und
Anlagen der RFT-Sende- und Empfangs-
technik sowie Anlagen des VEB Kombi-
nats Robotron aufgebautes System der
Datenfernlibertragung in der Hochsee-
fischerei, bestimmt fur die Erfassung von
Fangmeldungen, fur Berichte tiber Fisch-
grinde usw. sowie deren Ubertragung,
Verarbeitung und Auswertung. Die Da-
ten der Zubringer-Trawler werden zu-
nachst der Flottille Ubermittelt und dann
an das Mutterschiff weitergegeben, wo
die rechnerische Verarbeitung der ge-
sammelten Daten und deren anschlie-
Rende Ubertragung per Funk zum
Fischereibetrieb an Land zwecks Aus-
wertung erfolgt.
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Schwierigkeiten mit einem Grol3sender

Im Oktober 1969 nahm der Bayerische
Rundfunk in Miuinchen-Ismaning einen
neuen, von der Siemens AG als General-
unternehmer gelieferten Mittelwellen-
sender auf 1602 kHz in Betrieb. Der
eigentliche Sender stammt von der jugo-
slawischen Firma RIZ aus Zagreb, wei-
ter sind an der Lieferung u. a. Brown,
Boveri & Cie. (Antennen-, Hochspan-
nungs- und Schaltanlagen, Bild), Dr.
Spinner GmbH (Hf-Leistungsumschalter,
Stecker, Richtkoppler), C. H. Jucho (Mast-
erstellung), Rohde & Schwarz (MeRge-
rate) beteiligt. Die Anlage setzt sich aus
zwei Sendern mit einer Trégerleistung
von 2 X 300 kW zusammen, die abends
(im Sommer von 17.00 bis 0.15 Uhr)
zusammengeschaltet werden und dann
370 kW Strahlungsleistung liefern. Um
die 300-kW-Hf-Leistung des Senders zu
modulieren, ist bei einem Modulations-
grad von 100 % eine Nf-Leistung von
etwa 65 9% der Tragerleistung erforder-
lich. Das vom Studio kommende Nf-
Signal wird auf etwa 190 kW verstarkt.
Bei 100 °/oiger Modulation muRR die Hf-
Endrohre im Modulatiosscheitel eine
Leistung von 1200 kW abgeben kdnnen.

Von 0.15 bis 17.00 Uhr arbeitet nur
eine Senderhélfte, denn tagsiber ist die
Reichweite dieser sehr kurzen Mittel-
welle ohnehin so gering, dal} eine Er-
hohung der Senderleistung wenig sinn-
voll ist; nachts hingegen liefert die
Raumwelle ein so gutes Signal, dal? man
nicht mit der maximalen Leistung arbei-
ten muB und Strom sparen kann.

Bald nach der Inbetriebnahme traten
so betréchtliche Schwierigkeiten auf, dal
der Sender am 15. Dezember des Vor-
jahres stillgelegt werden mufte und
spater zur Behebung der Schwierigkei-
ten nur an der kinstlichen Antenne ar-
beitete. Zur Uberbriickung stellte der
Bayerische Rundfunk, friher als geplant,
den alten 100-kW-Sender von 800 kHz
auf 1602 kHz um und betrieb ihn bis
Ende Februar. Dieser Sender mit einer
Antenne wird auch weiterhin als Re-
serve zur Verfligung stehen.

Wir erkundigten uns nach den Ur-
sachen der Betriebsunterbrechung und
erfuhren, dal es sich im wesentlichen
um Uberschldge in den Siemens-End-
stufenréhren RS 2041 handelte, die zu
Ausfallen fihrten. Auch von den auf
dem Luftweg aus Berlin herangebrach-
ten Ersatzrohren waren nicht alle in
Ordnung. Auf diese mifllichen Umstande
wies Dr. Daser, Technischer Direktor des
Bayerischen Rundfunks, in einem am
12. 12. 1969 in der ,,Chronik des Tages*
gesendeten Interview hin. Er erwdhnte
darin die Bemihung der senderbauen-
den Firma, die ,,Tag und Nacht“ be-
schaftigt sei, um die Schaden zu be-
heben.

Die FUNKSCHAU fragte Mitte Fe-
bruar bei der Siemens AG an; am
5. Marz Ubermittelte uns Dr. Alexander
GroBmann, Abteilungsdirektor und Lei-
ter der Zentralstelle fur Informationen,
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nachstehende ausfiihrliche Stellungnah-
me. Sie gibt einen guten Einblick in die
Schwierigkeiten, die bei Installation und
Betrieb einer so grofRen Senderanlage
auftreten konnen.

,-Wir glauben der Sache am besten zu
dienen, wenn wir nachfolgend eine
Ubersicht (iber die technische Situation
des Senders in der bisherigen Anlauf-
zeit geben.

Der Sender wurde im Juli 1969 vom
Bayerischen Rundfunk abgenommen und
Mitte Oktober nach vorausgegangenem
Versuchsbetrieb an der kinstlichen An-
tenne in den regulédren Betrieb Uber-
nommen. Dabei waren sich sowohl der
Bayerische Rundfunk als auch unser
Haus dariber im klaren, dal? bei einem
Sender solcher Leistung gewisse Kor-
rekturarbeiten in der ersten Betriebs-
zeit notwendig sein werden. Eine noch
so sorgféltige Abnahmeprufung und ein
Probebetrieb mit kulnstlicher Antenne
kdonnen aus verstandlichen Griinden nie
die im téglichen Programmbetrieb auf-
tretenden Betriebszustande ausreichend
berucksichtigen bzw. simulieren, so daf
bei Anlagen derartiger Komplexitét im-
mer eine Einlaufzeit toleriert werden
muf.

Der neue Sender Ismaning entspricht
in seinen Betriebswerten dem modern-
sten Stand der Sendertechnik. Die vom
Bayerischen Rundfunk geforderten Spe-
zifikationen konnten nur durch Nutzung
der neuesten Erkenntnisse der Sdial-
tungs- und der Bauelementetechnik er-
reicht werden. Unter anderem mufiten,
um den geforderten Wirkungsgrad von
66%0) zu erzielen, auch die Leistungs-End-
réhren bis an ihre Grenzwerte ausgefah-
ren werden. Es ist bekannt, dal neue
Senderéhren zunéchst zu inneren Uber-
schldgen neigen und erst nach einiger
Zeit in einen unterbrechungsfreien Be-

trieb Ubergehen —eine Erscheinung, die
um so ausgepragter ist, je hoher eine
Réhre spannungs- und leistungsmaRig
belastet wird.

Wie in lhrer Anfrage richtig festge-
stellt ist, war die Uberschlagfestigkeit
der mit dem Sender gelieferten Endroh-
ren unbefriedigend, und es muBten
kleinere Korrekturen an den R&hren
vorgenommen werden, um ihre Hoch-
spannungsfestigkeit zu verbessern.

Um den Horer nicht mit diesen An-
laufschwierigkeiten zu belasten, hat sich
der Bayerische Rundfunk entschlossen,
ab Mitte Dezember das Programm vor-
Uibergehend Uber den 100-kW-Sender
auszustrahlen, um den neuen Sender fir
die notwendigen Nacharbeiten bzw.
einen Dauerversuchsbetrieb zur Ver-
figung zu haben. Diese Arbeiten sind
nun zur Zufriedenheit des Bayerischen
Rundfunks abgeschlossen worden, und
der Dauerversuchsbetrieb bestétigte be-
reits die befriedigende Zuverléssigkeit
der Anlage. Auch die Hochspannungs-
festigkeit der Endréhre wurde durch fer-
tigungstechnische Korrekturen soweit
verbessert, dal? sie den Zuverléssigkeits-
anforderungen des Bayerischen Rund-
funks voll entspricht.

AbschlieBend mdochten wir noch ein-
mal zusammenfassend feststellen, daf,
so unangenehm solche Anlaufschwierig-
keiten sowohl fir unseren Kunden als
auch fir uns sind, sie bei Anlagen dieser
GroRe nicht auszuschlieBen sind. Es
hangt dann vom Lieferanten ab, wie
schnell er in der Lage ist, auftretende
Mangel richtig zu diagnostizieren und zu
beseitigen.

Als Lieferant, nicht als Vertreter der
Firma Radio Industria Zagreb (RI1Z), die
den Sender in unserem Auftrag gefertigt
hat, haben wir diese Aufgabe mit der
unserem Hause zur Verfugung stehen-
den Sachkenntnis erledigt, so daR der
Sender heute fir einen unterbrechungs-
freien Betrieb eingesetzt werden kann.

Innenansicht des Antennenhauses fur die neue 171,5 m hohe Sendeantenne in Minchen-Ismaning

(Aufnahme: Foto-Sessner/Bayerischer Rundfunk)
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NORDMENDE electronics stellt vor:
Stereo-Coder SC 384/1
fur Elektronik, Industrie, Labor,
Schulung und Service

Messungen an HF-Stereo-Empfangem und Decodern Technische Daten:

erfordern Mel3gerate, die nach der FCC-Norm bzw. nach NF-Modulation:

UER-Empfehlungen konzipiert sind. |ntern:.Tongenerator:_50. Hz, 1kHz, 8 kHz
Dabei werden besonders hohe Anforderungen an die extern. Frequenzbereich: 30 Hz ... 15 kiHz
Ub hsicherheit und an die Frequenzlinearitat Betriebsarten : ;

Ubersprechsic q R: rechter Kanal allein

in beiden Kanéalen gestellt Diese Bedingungen erfillt der L: linker Kanal allein

Stereo-Coder SC 384/1, der nach dem Pilotton-Verfahren R = L: beide Verstarker parallel, M-Signal

arbeitet. Fur die Intem-Modulation stehen drei Fest- R= - L, 180° Phasendrehung, S-Signal
M + S: Stereomodulation mit gleichem oder

frequenzen (50 Hz, 1kHz, 8 kHz) zur Verfligung - extern verschiedenem Signal in beiden Kanalen und Pilotton
konnen beide Kanale getrennt oder mit einem NF-Stereo-  Ton: ext. Stereomodulation durch Schallplatten bzw. Tonband
Signal moduliert werden. Preemphasis : 50 (is

- . - . - Umpolung: Richtungswechsel R-L
Das Multiplex-Signal kann, in verschiedenen Varianten Pilot: einaus

Uber Drucktasten wahlbar, fir Decoder-Prifungen oder Multiplex-Signal :
als stereomoduliertes Sendersignal fur HF-Empféanger- Frequenzbereich : 30 Hz ... 15 kHz

Prifungen entnommen werden. Ausgangsspannung : 8 Vss (bei 75-kHz-Hub)
HF-Ausgang : 100 MHz + 2 MHz

Ausgangsspannung: ca. 50 mV an 60 Q

electronics

SC 384/1 B£gg889g§|

NF- Modulation Multiplex-Signal etecrtromces

NORDDEUTSCHE MENDE RUNDFUNK KG
28 BREMEN 44 « POSTFACH 44 83 60



haben wir
gefeuert.



Wir sind standig dabei zu verbessern. Und manch-
mal heil3t besser: weniger.
Wie jetzt bei unseren Farb-
fernsehgeraten. Wir verwenden
namlich ein neues Ferrit-
Material flir den Zeilentrans-
formator. Durch seine hoéhere

Spitzeninduktion werden Ablenkstrome und Hoch-

spannung nunmehr in einem Ubertrager erzeugt.

Wie bei Schwarzweil3-Geraten. Dadurch kénnen
wir auf 4 Teile verzichten:
1Transformator, 3 Rdhren.
Vorteile: weniger Hitzeentwick-
lung im Gerat und im verblei-
benden Transformator. Aus-
gleich bei Netz-Spannungs-

schwankungen von +10%, stabile Bildbreite.

Fir Sie: wesentlich vereinfachter Kundendienst -

noch zufriedenere Kunden.

Wieder einmal hat uns unsere

Prazisionsarbeit fur die Raum-!

fahrt, die Fernmeldetechnik,

die Flugelectronic geholfen.

Wieder einmal haben wir

unser Ziel erreicht: Bessere Farbfernsehgerate —

denn wir nutzen die Technik der Welt.

ITT SCHAUB-LORENZ

Technik der Weit—Made in Germany

SL-14
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SELBOND®-Bildrohren

ermoglichen moderne Formgebung

Bei Fernsehgeraten. Nicht nur die Innereien unserer
Bildrohren haben wir grundlegend verbessert —
sondern auch die duRere Form. Der Metallrahmen
der SELBO ND®-Rohre ist neu. Kein modischer
Effekt, sondern die Voraussetzung fir die Gestal-
tung neuer, noch modernerer Gerate. Das heildt
aber auch: SELBOND®-R6hren bieten lhnen viele
positive Verkaufsargumente. Brillante Bildscharfe,
hohe Lebensdauer, optimale Zuverlassigkeit, volle
Ausnutzung der Bildflache, geringes Gewicht,
moderne und neue Form und nicht zuletzt - leichte
und einfache Montage. Auch wichtig fir Sie!

Alle SELBO N D®-Bildrohren sind hochmoderne
Superrechteck-Réhren mit vergroRerter Bildflache.

Sie sind in den beliebten Bildschirmformaten

von 17" Typ A 44-13 W, 20" Typ A 51-10 W und

24" Typ A 61-120 W/2 in SE L BO N D®-Ausfihrung
erhéltlich. Fur batterie- oder netzbetriebene
Portables empfehlen wir unsere 11"-Rdhre

A 28-13 W oder die 12"-Typen A 31-15 W und

A 31-19 W.

Standard Elektrik Lorenz AG

Geschaftsbereich Bauelemente, Vertrieb Rohren
7300 ERlingen, Fritz-Muller-StraRe 112

Telefon: (07 11) 3 51 41 +Telex: 07-23594

ITT Bauelemente —Bausteine der Zukunft

Im weltweiten | T T Firmenverband

FUNKSCHAU 1970, Heft 8
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Stand: Anfang April 1970

wenn man Ferien macht

Wie, wann und wo sind deutsche Heimatsender und deutschsprachige
Auslandssendungen fur Touristen auf Lang-, Mittel- und Kurzwellen zu hdren?

Die Reiseempféanger von heute, in den héheren Preisklassen
durchweg mit einem empfindlichen Kurzwellenbereich versehen,
gehoren zum Reisegepack vieler Feriengaste. Schlie3lich méchte
man auch im Ausland ein wenig mit der Heimat verbunden sein.

Immer wieder bitten uns unsere Leser hier um Unterstiitzung.
Man wiinscht eine moglichst genaue Tabelle aller jener Statio-
nen mit Frequenz- und Wellenlangenangaben, die man in den
Hauptreisegebieten Europas und Nordafrikas mit deutschen
Nachrichten horen kann. Unser Spezialmitarbeiter fir Kurzwel-
len, Hermann Jager, stellte eine solche Liste zusammen.

Teil | —Lang- und Mittelwellensender —ist dreifach geglie-
dert: A fur Horer in Nordwest- und Nordeuropa; B fur Hérer in
Zentraleuropa; C fir Horer in Stdeuropa, Nordafrika und Nah-
ost.

Teil II — Kurzwellensender — gilt mit hinreichender Genauig-
keit fir ganz Europa und die genannten aul3ereuropaischen
Zonen. Im Teil Il ist die chronologische Folge exakt eingehalten
worden, so dal der Urlauber an fernsten Gestaden ,rund um
die Uhr* deutschsprachige Sendungen aus dem Ather fischen
kann.

I Heimat- und Auslandsempfang auf Mittel- und Langwelle

A Fir Feriengaste in Nordwest-und Nordeuropa (England, Holland, Danemark, Norwegen, Schweden, Finnland)

hérbar:
Horbare Heimat- Frequenz  Welle t = tagsuber
sender der BRD in kHz inm a = abends
gt = ganztagig
DLF Neumunster
(In Fremdsprachen
18.45 bis 19.30,
20.00 bis 22.00) 1268 236 gt
NDR Hamburg 971 309 gt
WDR Kéln 1586 189 a
Radio Bremen
(Hansawelle) 1079 278 gt
SWF Rheinsender 1016 295 a
Europawelle Saar 1421 211 a
BR Miinchen 1602 187 a
DLF Langwelle 151 1986 a
(Donebach)
HR Frankfurt 593 506 a (nur in England

und Holland, nicht in
Skandinavien, da
Gleichwelle mit
Sender Sundsvall

in Schweden)

Sender der DDR auf LW und MW

Deutschlandsender
(DDR)

Langwelle, Berlin 185 1621 gt
Deutschlandsender

(DDR)

MW Schwerin 728 412 gt
Deutschlandsender

(DDR)

MW Burg 782 384 a
Radio DDR 1

MW Schwerin 529 567 gt
Radio DDR 1

MW Berlin 881 341 a (nicht in England,

Holland, da gleiche
Welle wie BBC)

Sender Frequenz Welle In Deutscr_]
des Gastlandes in kHz inm von .. . bis .. .
in MEZ
England
BBC London 1295 232 5.15 bis 6.00
647 464 17.30 bis 18.00
(dieser nur 20.00 bis 20.45
5.15 bis 6.00) 23.45 bis 24.00
Schweden
Haorby 1178 254 23.15 bis 23.45
Samtliche fur Touristen:
MW -Sender 8.30 bis 9.00
in Schweden Deutsch und andere
Ferner in Nord- Sprachen
europa horbar:
Radio Warschau 1502 199 8.30 bis 9.00
12.30 bis 12.55
16.00 bis 16.30
18.30 bis 19.00
20.00 bis 21.00
0.03 bis 0.55
(letzte nur Mo....Fr.)
Sendung ab 0.03 auch
tiber Posen 737 407
und Breslau 1259 238
Ferner: Sendezeit in Deutsch
Radio Nordsee 1610 186 bei Redaktionsschlu

International noch unklar.

fvor d. niederland. Angekindigt:

Kiste] 6.00 bis 10.00
in Deutsch,

10.00 bis 17.00

in verschiedenen
Sprachen und

17.00 bis 1.00
Deutsch und Englisch

Anmerkung:

Die Radio DDR-Ferienmelle sendet fir Ostsee-Urlauber von Mai
bis September taglich von 6.00 bis 20.00 Uhr Giber Sender Diedrichs-
hagen 602 kHz = 498 m und Sender Putbus 1052 kHz = 285 m ihr
Sonderprogramm fur Touristen in Norddeutschland.

B Fur Feriengédste in Zentraleuropa (Belgien, Frankreich, Tschechoslowakei, Polen, Ungarn, Bulgarien, Rumanien, Schweiz,
Osterreich, Liechtenstein, Luxemburg)

WDR Koln 1586 189 gt fir Belgien und
Nordfrankreich,
DLF Langwelle a fur tbrige Lander
(Donebach) 151 1986 gt, ausgenommen
Bulgarien, Rumanien
SWF Rheinsender 1016 295 a
SWF Bodensee-
sender 665 451 a, ausgenommen 0@st-

liches Zentraleuropa,
da gleiche Welle wie
Wilna
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Frankreich
Stralburg Il 1277 235 12.45 bis 13.00
19.15 bis 20.00
(So. ab 19.30)
Schweiz
Beromiinster 529 567 ganztagiges Pro-
ab 19.00 auch gramm der deutschen
1562 192 Schweiz; am Abend

starke Uberlagerun-
gen durch Sender
in Algerien
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Hdérbare Heimat-
sender der BRD

HR Frankfurt

BR Minchen
BR Nirnberg
SDR Stuttgart

DLF Mainflingen
DLF Braunschweig

Europawelle Saar
NDR Hamburg

Frequenz
in kHz

593

1602
800
575

1538
548

1421
971

Welle
inm

506

187

522

195
547

211
309

Sender der DDR auf MW und LW

Deutschlandsender
DDR

Langwelle, Berlin
Deutschlandsender

(DDR)

MW Burg
Deutschlandsender

(DDR)

MW Suhl-Wachen-

brunn
Radio DDR 1

MW Leipzig
Radio DDR 1

MW Dresden
Radio DDR 1

MW Berlin
Radio DDR 1

MW Schwerin
Berliner Rundfunk

MW Berlin-

Kdpenick
Berliner Welle

MW Berlin-

Kdpenick

185

782

692

575

1043

881

529

611

1358

1621

384

434

522

288

341

567

491

220

horbar:
t = tagsuber

a = abends
gt = ganztéagig
gt = westliches

Zentraleuropa,

a = Ubriges Zentral-
euiopa, kein Empfang
in Bulgarien,
Rumaénien und Teilen
von Ungarn, da
gleiche Welle wie
Sofia

a

a

gt = westliches
Zentraleuropa,

a = Ulbrige Lander;
im d&stlichen Zentral-
europa schlecht,

da Wellenteilung

mit Leipzig und Riga
a

t = fur nérdliches
Zentraleuropa

gt

gt = fir nordliches
Zentraleuropa,

a = flr ubrige
Lander; schlecht im
ostlichen Zentral-
europa, da gleiche
Welle mit Smolensk

gt

Sender
des Gastlandes

CSSR
Radio Prag

Polen
Radio Warschau

Ungarn
Radio Budapest

Rumanien
Radio Bukarest

Osterreich

Radio Wien |
Radio Dobl |
Radio Kronstorf |
(wie Dobl 1)
Radio Wien 1l
Radio Graz 1l
Radio Linz Il

Luxemburg
Radio Luxemburg

Frequenz Welle
in kHz inm
1286 233
1502 199
1340 224

629 477

584 514 [
1025 293 |

[

1475 203 1
1394 215

890 337 [
1439 208

In Deutsch
von ... bis ...
in MEZ

19.00 bis 19.30
20.00 bis 20.30
21.00 bis 21.30
23.30 bis 24.00

siehe unter Teil A

18.00 bis 19.00
(Sendungen fir
Osterreich)

21.30 bis 22.30

ganztagig Programm
61

ganztagig Programm

O2R

6.15 bis 18.00

C Fir Feriengéaste in Stdeuropa und Nordafrika/Nahost (Spanien, Portugal, Italien, Jugoslawien, Griechenland, Tirkei, Marokko,
Tunesien, Algerien, Libyen, VAR, Israel usw.)

Europawelle Saar

WDR Kéln
BR Miinchen
SDR Stuttgart

SWF Rheinsender

SWF Bodensee-
sender

234

1421

1586
1602
575

1016

665

211

189
187
522

295

451

a
(Algier: Sender
Algier Il auf gleicher
Welle)

a

a

a
(Israel: Sender

Tel Aviv auf gleicher
Welle)

a

a
(in Portugal, Syrien
und Griechenland:
dortige Sender auf
gleicher Welle)

Portugal

Radio San Gabriel

Lissabon I
San Salvador Il

Italien ®

Radio Rom Il
Radio Mailand |

1412
755
1061

845
899

212
397
282

355 |
333 i

FUNKSCHAU

22.15 bis 23.00
0.30 bis 1.15

0.06 bis 5.59
Internationales
Nachtprogramm,

in verschiedenen
Sprachen, Nachrichten
in Deutsch zur halben
Stunde
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Herbert G. Mende, Beratender Ingenieur VBI

Praktikum der Industrie-Elektronik

In zwei Bédnden. ErméaRigter Vorbestellpreis DM 89.—, gultig bis 15. Mai 1970.

Umfang, Erscheinen, Preis:

Zwei Béande in Leinen gebunden. Zusam-
men Uber 500 Seiten, Format 15 x 21,5 cm,
mit 560 Bildern und 70 Tabellen im Text.
Band 1 wird ausgeliefert, Band 2 er-
scheint im Spéatherbst. Ermagigter Vorbe-
stellpreis DM 89.—fiir beide Bande. End-
gultiger Preis etwa DM 112.— Sie sparen,
wenn Sie jetzt bestellen DM 23.—

693

Das Werk:

Das Praktikum der Industrie-Elektronik
fuhrt das Wissen des Theoretikers und die
Erfahrungen des Praktikers zusammen.
Das stéandige Benutzen des Werkes er-
moglicht theoretische Ldsungen reibungs-
los in die Praxis umzusetzen. Damit nicht
genug: Auch das Know-How fiir die Inbe-
triebnahme und Wartung von elektro-
nischen Geraten und Anlagen hélt das
Werk bereit. « Das Praktikum der Indu-
strie-Elektronik ergénzt die reinen Grund-
lagen-Lehrbiicher, die Schaltungssamm-
lungen und die Aufsatze in den Fachzeit-
schriften. Es macht den Praktiker vertraut
mit allen wichtigen Zweigen der Industrie-
Elektronik, ihren theoretischen Hinter-
grinden und ihren praktischen Eigen-
heiten. Es informiert Uber technische
Lésungen, wenn sich eine elektronische
Einrichtung einmal nicht lehrbuchgerecht
verhadlt. « Das Praktikum der Industrie-
Elektronik ist geflllt mit praktischen Hin-
weisen, gebrauchsfertigen Formeln, um-
fangreichen Tabellen und Ubersichten, ein-
schlagigen Zitaten der Normen und VDE-
Vorschriften. Oft hangt gerade von der
Beachtung der DIN-Normen und der VDE-
Vorschriften ab, ob ein elektronischer
Baustein oder ein Gerat seine Aufgabe
zuverlassig erfillen kann. ¢ Das Prakti-
kum der Industrie-Elektronik entwirrt die
ineinander verfilzten Sachgebiete. Die
Aufgliederung des Inhaltsverzeichnisses
und das ausgebaute Stichwortverzeichnis
machen das Werk zu einem Auskunftsbuch.

Der Inhalt:

Einleitung: Bedeutung der Industrie-Elek-
tronik, Begriffe. — Grundlagen: Physika-
lische Grundlagen, Forderungen der Pra-
xis, Vorschriften und Normen. —Bausteine
und ihre Schaltungen: Elektrische Bauele-
mente, Verstarker und Schwingungser-
zeuger, Schalter, Impulsverarbeitende
Baugruppen, Bausteine der Stromversor-
gung, Bausteinserien. — Meftechnik:
MeRwertaufnehmer und MeRgroRenum-
setzer, Besonderheiten der MeRverstéarker,
Anzeigemittel, MelRgréRenuberwachung,
Beispiele aus der elektronischen Mel3-
technik, FernmeR- und Fernwirktechnik. —
Elektronische Datenverarbeitung: Infor-
mationstheorie, Kybernetik, Datenver-
arbeitende Einrichtungen, Anlagen. —
Steuerungen und Regelungen: Einstell-
und  Programmgerate, Motorantriebe,
Werkzeugmaschinensteuerungen, Bei-
spiele fir Regelungen aus der Industrie,
mit nichtelektronischen Systemen kombi-
nierte Anlagen. - Elektronische Energie-
umwandlung:  Erzeugung elektrischer
Energie, Dielektrische Erwarmung, Induk-
tive Erwarmung, Erzeugung mechanischer
Schwingungen, Ultraschallgeneratoren,
Elektronische Materialbearbeitung. Elek-
tronische Kihlung. —Zur Praxis der Indu-
strie-Elektronik: Verfahrenswahl, Gerate-
bau, Anlagenbau, Hilfsmittel und Rezepte,
Randgebiete. - Registerteil: Abkirzun-
gen und Formelzeichen, Formelnachweis,
Literaturverzeichnis, Tabeiientbersicht,
Stichwortverzeichnis.



Der Tonband-Amateur

Ratgeber fur die Praxis mit dem
Heimtongerat und fiur die Schmal-
film- und Dia-Vertonung. Von Dr.-
Ing. Hans Knobloch. —Wer mit die-
sem Band seinem Hobby nachgeht,
holt aus seinen Geraten mehr her-
aus, als die Ubliche Betriebsanlei-
tung angibt. Und welcher Amateur
ist nicht froh, immer neue Anregun-
gen zu finden? Hier sind sie.

8. Auflage. 176 Seiten, 77 Bilder. Lin-
son DM 12.80. Best.-Nr. 541.

Tonbandtechnik
ohne Ballast

Von E. F. Warnke. — Das ist ein
Leitfaden ohne Ballast fiir Benutzer
von Tonbandgeréaten, fur Verkaufer
und Servicetechniker. Anschauliche
Zeichnungen bringen dem Rat-
suchenden die Mechanik, ausfihr-
liche Schaltplane die elektrischen
und elektronischen Teile eines
Tonbandgerates nahe.

2. Auflage. 148 Seiten, 108 Bilder,
10 Schaltplane. Linson DM 19.80.
Best.-Nr. 528.

Magnettontechnik

Leitfaden der magnetischen Schall-
aufzeichnung. Von Dr. Ernst Chri-
stian. — Das Buch weist den Weg,
die unterschiedlichen Techniken im

Rahmen der Magnettontechnik auf-
einander abzustimmen. Mechanik,
Energieversorgung, Magnetik, Ver-
starkertechnik, Elektroakustik sind
ausfuhrlich behandelt. Natirlich ist
auch die jeweilige MeRBpraxis fir
die Teilgebiete besprochen. So ist
ein Handbuch entstanden, das sich
den vielen Einzelproblemen der
Magnettontechnik griindlich  wid-
met.

298 Seiten, 152 Bilder, 17 Tabellen.
Lw. DM 39.— Best.-Nr. 556.

Tonstudiotechnik

Handbuch der Schallaufnahme und
-Wiedergabe bei Rundfunk, Fern-
sehen, Film und Schallplatte. Von
Toningenieur Johannes Webers. —
Das Werk ist eine grof3ziigige Dar-
stellung der gesamten studiobe-
dingten Elektroakustik. Nach einer
ausfihrlichen Einfuhrung in die
physikalischen  Grundlagen und
einer Darlegung der kiinstlerisch-
technischen Probleme der Tonauf-
nahme schlief3t sich das der Geréte-
technik gewidmete Hauptkapitel des
Buches an. Den in Obertragungs-
wegen vorkommenden Verzerrun-
gen und der Betriebsmef3technik
sind weitere Kapitel gewidmet.

448 Seiten, 251 Bilder, 7 Tabellen.
Lw. DM 49.— Best.-Nr. 552,

Die elektrischen Grund-
lagen der Radiotechnik

Taschen-Lehrbuch fur Fachunter-
richt und Selbststudium. Von Ing.
Kurt Leucht. — Fachschilern, Lehr-
lingen, Praktikern und Amateuren
werden hier die elementaren Grund-
lagen in genugender Breite so ver-
mittelt, wie es fur einen dauernden
Berufserfolg notwendig ist.

9. Auflage. 272 Seiten, Taschenfor-
mat, mit 169 Bildern, 175 Merksat-
zen, 93 Aufgaben und 313 Fragen.
Pl. DM 9.80. Best.-Nr. 532.

Lehrgang Radiotechnik

Taschen-Lehrbuch fur Anfanger und
Fortgeschrittene. Von Ferdinand
Jacobs. — Das Buch eignet sich als
Repetitorium fur jeden, der vor
einer Prifung in der Radiotechnik
steht. Die Griindlichkeit und Ge-
nauigkeit, mit der der Autor den
Stoff behandelt, ist beispielhaft.

10. Auflage. 372 Seiten mit 286 Bil-
dern. Pl. DM 19.80. Best.-Nr. 536.

Der Fernseh-Empfanger

Funktion und Schaltungstechnik.
Von Dr. R. Goldammer und Dipl.-
Phys. W. Spengler. —

4. Auflage. 200 Seiten, 254 Bilder,
4 Tabellen, 1 Schaltungsbeilage.
Lw. DM 21.80. Best.-Nr. 513.

Standardschaltungen der
Rundfunk- und Fernsehtechnik

Standardschaltungen
der Rundfunk-
und Fernsehtechnik

Von Ulrich Prestin. — Diese Samm-
lung hilft in kurzer Zeit das schal-
tungstechnische Wissen erfahrener
Praktiker in  sich aufzunehmen.
Ubersichtstabellen geben den nor-
malen Streubereich und die Folgen
einer zu starken Wertabweichung
der Einzelteile an.

2. Auflage. 104 Seiten, GrofRformat
21 x 30 cm. 187 Bilder, 35 Tabellen.
Linson DM 16.80. Best.-Nr. 553.

Fernsehempfangs-
technik Schwarzweil}
und Farbe

Taschen-Lehrbuch der Fernsehtech-
nik. Von M. Koubek. — Das ist
eine Zusammenfassung der Grund-
lagen, gewissermallen eine Be-
standsaufnahme der Fernsehtech-
nik. Die Darstellung wird unter-
stutzt durch Prinzipschaltungen der
einzelnen Empfangerstufen und je-
weils ein typisches Schaltbild aus
einem industriell gefertigten Gerat.
Die Farbfernsehtechnik ist als logi-
sche Weiterentwicklung der Schwarz-
weiBtechnik eingefugt.

448 Seiten, 302 Bilder. PL DM 24.80.
Best.-Nr. 566.

Fernseh-Bildfehler-Fibel

Von Werner Aring. — Erstens: Blick
auf das Testbild. Zweitens: Fehler-
bild im Aring suchen. Drittens: Feh-
lerort im Blockschaltbild daneben
feststellen. Viertens: Reparatur-An-
weisung darunter lesen. So einfach
ist der Fernseh-Service mit der
Bildfehler-Fibel.

4., neu bearbeitete Auflage. 248 Sei-
ten mit Uber 200 Bildern, darunter
74 Fehler-Schirmbildern und zwei-
farbigen Fehlerort-Schaltungen und
21 Tabellen. Pl. DM 22.80. Best.-
Nr. 505.

Fehler-Katalog fir den
Fernseh-Service-
Techniker

Von Ernst Nieder. - Die interessan-
testen und kompliziertesten Repa-
raturberichte aus den Fachwerk-
statten auf einen Nenner gebracht,
Uberarbeitet und mit einem Schalt-
bildauszug versehen.

3., erweiterte Auflage. 260 Seiten,
215 Bilder. Pl. DM 19.80. Best.-Nr.
540.

Der Fernseh-Kanal-
wéhler im VHF- und
UHF-Bereich

Schaltung, Aufbau, Funktion und
Service. Von Ing. Heinrich Bender.

256 Seiten, 205 Bilder, 3 Tabellen.
Pl. DM 19.80. Best.-Nr. 538.

Fehlersuche und
Fehlerbeseitigung an
Transistorempfangern

Von Ing. Heinz Lummer. — Ausge-
wertet wurden Erfahrungsberichte
der Transistorindustrie und von
Reparaturwerkstatten. Eine Beson-
derheit ist der Abschnitt ,Fehler in
Geraten mit Minuspol an Masse".

2. Auflage. 144 Seiten, 102 Bilder,
14 Tab. PL DM 15.80. Best.-Nr. 539.

Farbfernseh-Service-
Technik

Wirtschaftlicher Farbfernseh-Ser-
vice nach der Methode Heinrichs.
Von Ing. Gerhard Heinrichs. — Der
Verfasser zeigt ein logisches Sy-
stem, auch den Farbservice zu
rationalisieren. Er fuRt dabei auf
eigenen Erfahrungen, die er am
Werkstisch, bei Service-Lehrgan-
gen und bei Fachgesprachen ge-
sammelt hat.

128 Seiten, 81 teils farbige Bilder.
Pl. DM 19.80. Best.-Nr. 559.

Fernseh-Service
praktisch und rationell

Wirtschaftlicher Service nach der
Methode Heinrichs. Von Ing. Ger-
hard Heinrichs. - Ein erfahrener
Servicetechniker: Zwolf Gerate sind
das mindeste, was er jetzt an einem
Tag repariert. Das erfolgt mit un-
konventionellen Methoden, die in
keinem Lehrbuch, in keiner Ser-'
vice-Anleitung zu finden sind.

2. Auflage. 256 Seiten, 171 Bilder,
7 Tab. Pl. DM 22.80. Best.-Nr. 547.

Service-MeRtechnik

Von Ing. Gerhard Heinrichs. -
Einen Beitrag zur Service-Rationali-
sierung leistet der Autor, indem er
die vernlnftige Anwendung von

MeRBgeraten und  MeBRmethoden
zeigt, die fur alle Arten von
Schwarzwei- und  Farbfernseh-

empfangern, ferner fur Hi-Fi-Stereo-
gerdte und Tonbandgerate geeig-
net sind.

156 Seiten, 104 Bilder. PL. DM 22.80.
Best.-Nr. 563.

Erfolgreicher
Fernseh-Service
Taschen-Lehrbuch der Fernsehemp-
fanger-Reparaturtechnik. Von Ing.
Heinz Lummer. — 22 groBe Fehler-
such-Tabellen lassen den Gang
einer erfolgreichen Fehlersuche und
Fehlereinkreisung von Stufe zu
Stufe erkennen.

268 Seiten, 230 Bilder, 22 Tabellen.
Pl. DM 19.80. Best.-Nr. 558.
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Funktechnik ohne Ballast

Einfuhrung in die Schaltungstech-
nik der Rundfunkempfanger mit
Rohren und mit Transistoren. Von
Ing. Otto Limann.

10. Auflage. 340 Seiten, Uber 550
Bilder, 8 Tafeln. Linson DM 19.80.
Best.-Nr. 526.

Fernsehtechnik
ohne Ballast

Einfuhrung in die Schaltungstechnik
der SchwarzweiB- und Farb-Fern-
sehempfanger. Von ing. Otto Li-
mann.

8. Auflage. 336 Seiten, 566 Bilder,
2 Farbtafeln, 1 Schaltungsbeilage.
Linson DM 19.80. Best.-Nr. 527.

Das ist Radio

Eine populare Einfuhrung in die
Radiotechnik. Von D. C. van Reijen-
dam. — Mit einem Fachmann fih-
ren wir in dem vorliegenden Buch
ein knappes Dutzend kluger Ge-
sprache. Er spricht behutsam, mit
einfachen Worten; viele einprag-
same Zeichnungen helfen ihm, das
Radio bis in alle Einzelheiten zu
erklaren.

240 Seiten, 146 Bilder, 96 Vignet-
ten. Lw. DM 16.80. Best.-Nr. 548.

Integrierte Schaltungen
in der Unterhaltungs-
Elektronik

Entwurf, Ausfihrung und praktische
Anwendung. Von Rolf Dieter Denne-
witz. — Den Ubergang in die Tech-
nologie der integrierten Schaltun-
gen wird dieses Buch den Entwick-
lern, Anwendern und Service-Tech-
nikern erleichtern. Den notwendi-
gen UmdenkprozeR bei der Beur-
teilung von Storsicherheit, Wirt-
schaftlichkeit, Zuverlassigkeit leitet
der Autor behutsam aber konse-
quent ein.

124 Seiten, 135 Bilder. Kartonein-
band DM 19.80. Best.-Nr. 564.
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Leitfaden der Elektronik

fur gewerbliche Berufs-, Berufs-
fach- und Fachschulen und fir den
Selbstunterricht. Von Ing. L. Starke,
Ing. H. Bernhard —

Teil 1: Allgemeine Grundlagen
der Elektronik

Die Grundlagen der Elektronik dem
Lehrling, Umschiler, dem Allein-
lernenden zu erklaren, ist die Auf-
gabe des Bandes. Jedes Kapitel ist
nach der gleichen padagogischen
Methode mit Merksétzen, Beispie-
len und Wiederholungsfragen auf-
gebaut.

4., neu bearbeitete und erweiterte
Auflage. 224 Seiten mit 191 Bildern
und 13 Tafeln. Kartoneinband
DM 19.80. Best.-Nr. 520/1.

Teil 2: Bauelemente
der Elektronik in der Praxis

Das sind die Pluspunkte: Zahl-
reiche Bilder, Merkséatze, Wieder-
holungsfragen; Umfangsvergrole-
rung, Schwerpunkte von den Réhren
aufdie Halbleiter verlegt. Wichtigen
Grundlagen und spezifischen Bau-
elementen (z. B. MeRgréBenaufneh-
mer, magnetische Speicherelemente
und Thyristoren) wurde erheblicher
Platz eingeraumt.

2., erweiterte Auflage. 248 Seiten
mit 240 Bildern und 10 Tafeln. Kar-
toneinband DM 19.80. Best.-Nr.520/2.

Elektronik und was
dahintersteckt

Von Herbert G. Mende. — Welcher
Mittel und Anordnungen sich die
Elektronik bedient, auf welchen
physikalischen Grundlagen sie fuf3t,
auf welchen Gebieten der Technik
sie angewendet wird, das schildert
dieses nun schon in dritter Auflage
vorliegende Buch.

3. Auflage. 108 Seiten, 70 Bilder.
Laminiert DM 6.90. Best.-Nr. 529.

Mathematik fir
Radiotechniker und
Elektroniker

Von Dr.-Ing. F. Bergtold. - Mathe-
matik durch praktische Anwendung
gelehrt — das winscht sich der
Praktiker. Es werden hauptséachlich
Losungen auf grafischem Wege ge-
sucht und gefunden, weil diese
Methode einfacher zum Resultat
fuhrt.

4., verbesserte und erweiterte Auf-
lage. 376 Seiten mit 360 Bildern,
2 Logarithmentafeln. Lw. DM 34—
Best.-Nr. 507.

Oszillografen und ihre
Breitbandverstarker

Von Ing: Gerhard Wolf. - Das Buch
befalt sich bevorzugt mit den
Schaltungen oszillografischer Bau-
gruppen. Im Vordergrund stehen
die Berechnung und Dimensionie-
rung von Breitbandverstarkern. An
Sonderproblemen werden Einrich-
tungen zur Spannungs- und Zeit-
messung, elektronische Kanalum-
schalter, Differenzverstarker, Schal-
tungsanordnungen zur Erzeugung
der Zeitablenkspannung u. a. griind-
lich behandelt.

2. Auflage. 308 Seiten, 300 Bilder,
darunter 80 Oszillogramme, 2 Ta-
bellen. Lw. DM 29.80. Best.-Nr. 549,

Leitfaden der
Transistortechnik

Leitfaden
der Transistortechnik

Von H. G. Mende. — Die Arbeiten
mit Transistoren gehen leichter von
der Hand, die Wartung und In-
standsetzung  transistorbestiickter
Gerate wird fachgerecht durchge-
fuhrt, die Verfeinerung der Transis-
tortechnik wird bequemer aufge-
nommen, wenn der Inhalt dieses
Standardwerkes zum  Ausgangs-
punkt jeder Uberlegung genommen
wird.

5., neu bearbeitete Auflage. 308
Seiten mit 294 Bildern sowie 22
Tabellen. Lw. DM 34.— Best.-Nr.
517.

Hilfsbuch fur Elektronen-
strahl-Oszillografie

Von Ing. Heinz Richter. —Das Buch
bringt alles Wissenswerte Uber die
einzelnen Schaltstufen eines mo-
dernen Elektronenstrahl-Oszillogra-
fen, allgemeine Arbeitsrichtlinien
fur deren Anwendung, eine ausfiihr-
liche Zusammenstellung der An-
wendungsgebiete sowie eine Dar-
stellung der Industrie- und Selbst-
bau-Oszillografen.

6. Auflage. 272 Seiten, 296 Bilder,
darunter 75 Oszillogramm-Aufnah-
men. Lw. DM 29.80. Best.-Nr. 519.

Transistorsender

Entwurf, Berechnung und Bau von
Sendern mit Transistoren. Von Ing.
Harry Koch. — Die konstruktiven
Einzelheiten von Kleinsendern des
UKW- und UHF-Bereichs mit Sende-
leistungen bis zu einigen Watt wer-
den erlautert. Die erprobten Schal-
tungs-Beispiele geben reichlich An-
regungen fir die eigene Entwick-
lungsarbeit.

2. Auflage. 208 Seiten, 151 Bilder,
8 Tabellen. Kartoneinband DM 24.80.
Best.-Nr. 560.

Wie arbeiten Daten-
verarbeitungsanlagen?

Von Dr.-Ing. Helmut Wehrig. — Wer
mit EDV-Anlagen zum ersten Mal in
Berithrung kommt, findet hier die
richtige  Einfuhrung, wobei der
Schwerpunkt auf die Funktion der
Gerate (Hardware) und auf die
Grundlagen der Verarbeitungs-
methodik sowie Programmierung
(Software) gelegt wurde. Organisa-
torische Probleme werden nur ein-
fuhrend und beispielhaft gebracht,
um die mitunter schwierigen tech-
nischen und programmtechnischen
Aufgaben besser behandeln zu kon-
nen.

172 Seiten, 52 Bilder, 10 Tabellen.
Kartoneinband DM 19.80. Best.-Nr.
562.

Digitale Elektronik

DieArbeitsieise von Logk- und SpeicherBemerten
der Helbiefer- und Vegnettectnik

Digitale Elektronik

Die Arbeitsweise von Logik- und
Speicherelementen der Halbleiter-
und Magnettechnik. Von Ing. Ger-
hard Wolf. — Schon der erste Blick
in das Werk zeigt: Hier schrieb ein
Praktiker. Alle Schaltungsangaben
sind ohne ,Vereinfachung“ darge-
stellt. Die Erklarungen dazu sind
gut verstandlich, immer praxisnah
ohne akademische Formeiln.

2. Auflage. 308 Seiten, 267 Bilder,
zahlreiche Tabellen. Lw. DM 39.—
Best.-Nr. 557.

Radar in Natur, Wissen-
schaft und Technik

Von Herbert G. Mende. - Radar!
Was wird in dieses Wort alles
hineingeheimnist! Der Autor be-
spricht Radar so, dal auch der
technisch interessierte Nichttech-
niker erfahrt, wie Radar funktioniert
und wo es angewandt wird.

2. Auflage. 116 Seiten, 33 Bilder,
2Tabellen. Laminiert DM 6.90. Best.-
Nr. 530.

Antennenpraxis

Taschen-Lehrbuch der neuzeitlichen
Antennentechnik fir Rundfunk und
Fernsehen. Von Herbert G. Mende.

9.-12. Auflage. 196 Seiten, 121 Bil-
der, 22 Tabellen. Pl. DM 9.80. Best.-
Nr. 506.



Radio-Service-
Handbuch

Leitfaden der Radio-Reparatur fur
Rohren- und Transistorgerate. Von
Dr. Adolf Renardy. — Goldene Re-
geln gibt der Autor auch dem er-
fahrensten Praktiker. Sie gelten fur
fast jedes Geréat, vom alten Rohren-
empfanger bis zum modernen Ttan-
sistorgerat.

4., neu bearbeitete und erweiterte
Auflage. 348 Seiten, 220 Bilder,
25 Tabellen. Lw. DM 29.80. Best.-
Nr. 518.

Telefunken-Laborbicher

Ingenieure aus Labor, Priffeld, Ser-
vice und anderen Arbeitsbereichen
haben dariiber nachgedacht, was
von ihrem Wissen der Kollege an-
dernorts gern griffbereit bei der
Hand hatte. Darauf entstanden die
Telefunken-Laborbiicher. Sie sind
eine Fundgrube fur jeden praktisch
tatigen Elektroniker, ganz gleich wo
er arbeitet.

Band 1 8. Aufl. 404 Seiten, 525 Bil-
der. PI DM 9.80. Best.-Nr. 522/1.
Band 2 5. Aufl. 384 Seiten, 580 Bil-
der. PI DM 9.80. Best.-Nr. 522/2.
Band 3 3. Aufl. 388 Seiten, 430 Bil-
der. PI DM 9.80. Best.-Nr. 522/3.
Band 4 2. Aufl. 356 Seiten, 410 Bil-
der. Pl. DM 9.80. Best.-Nr. 522/4.

Basteipraxis

Taschen-Lehrbuch des Radio- und
Elektronik-Selbstbaues. Von Werner
W. Diefenbach. — An den allgemei-
nen Teil (Werkstoffe, elektrotech-
nische Grundlagen, praktische Kon-
struktionstechnik) schlieBen sich
bewahrte Bauanleitungen fir MeR-
und Prufeinrichtungen, Detektoren,
Einkreis-, Zweikreis- und Superhet-
empfanger an. Dabei bertcksichtigt
der Autor selbstverstandlich die Er-
kenntnisse der modernen Transi-
stortechnik.

8., neu bearbeitete Auflage. 432
Seiten mit 417 Bildern und 34 Ta-
bellen. Pl. DM 19.80. Best.-Nr. 537.
537.

Endréhren und Endstufen-Transisto-
ren und ihre Schaltungen (H. Suta-
ner). 3. Aufl. 72 Seiten, 45 Bilder,
3 Tabellen. DM 2.90. RPB 1

Antennen fir Rundfunk- und Fern-
seh-Empfang (Herbert G. Mende).
12. Aufl. 68 Seiten, 36 Bilder, 7
Tabellen. DM 2.90. RPB 6.

Niederfrequenz-Verstarker mit Roh-
ren und Transistoren (Ing. Fritz
Kuhn). 13. Aufl. 144 Seiten, 100 Bil-
der, 13 Tabellen. DM 5.60. RPB 7/8.

Die RPB ist eine der umfas-
sendsten Taschenbuch-Reihen
der Radio-, Fernsehtechnik
und Elektronik. Zur Zeit sind
78 Titel lieferbar, von denen
wir hier eine Auswahl auf-
fihren. Die neue RPB-Gruppe
300,electronic-baubiicher heu-
te und morgen, finden Sie auf
Seite 246 ausfuhrlich darge-
stellt. Das RPB-Gesamtpro-
gramm wurde in der FUNK-
SCHAU Nr. 5, Seite 370 und
371, abgedruckt.

Schliche und Kniffe fur den Radio-
praktiker —Teil 1 (Ing. Fritz Kiihne).
9. Aufl. 64 Seiten, 56 Bilder. DM2.90.
RPB 13.

Wellen und Frequenzen fur Rund-
funk und Fernsehen (Gustav BU-
scher). 4. Aufl. 72 Seiten, 57 Bildeil
20 Tabellen. DM 2.90. RPB 14.

Lehrgang Radiotechnik I (Ferdinand
Jacobs). 11. Aufl. 184 Seiten, 151
Bilder. DM 7.90. RPB 22/23a.

Lehrgang Radiotechnik 1l (Ferdi-
nand Jacobs). 6. Aufl. 202 Seiten,
135 Bilder. DM 7.90. RPB 24/25a.

Rundfunkempfang mit Transistoren
und Detektoren (Herbert G. Mende).
12 Aufl. 128 Seiten, 94 Bilder, 9
Tabellen. DM 5.60. RPB 27/27a.

Dioden-, RoOhren- und Transistor-
voltmeter (Ing. Otto Limann). 7.
Aufl. 180 Seiten, 160 Bilder. DM 7.90.
RPB 33/35.

Kurzwellen- und UKW-Empfanger
fur Amateure | (Werner W. Diefen-
bach). 11. Aufl. 128 Seiten, 107 Bil-
der und Schaltungen, viele Tabel-
len. DM 5.60. RPB 41/41a.

Kurzwellen- und UKW-Empfanger
fur Amateure Il (Werner W. Diefen-
bach). 2. Aufl. 148 Seiten, 105 Bil-
der und Schaltungen, 10 Tabellen.
DM 7.90. RPB 42/42b.

Praktischer Antennenbau (Herbert
G. Mende). 12. Aufl. 72 Seiten, 38
Bilder, 9 Tabellen. DM 2.90. RPB 50.

Fernsehtechnik von A bis z (Karl
Ernst Wacker und Joachim Conrad).
5. Aufl. Etwa 160 Seiten, 65 Bilder,
12 Tabellen. DM 7.90. RPB 55/56a.

Morselehrgang (Werner W. Diefen-
bach). 8. Aufl. 68 Seiten, 20 Bilder.
DM 2.90. RPB 58.

Die Widerstand-Kondensator-Schal-
tung (Reinhard Schneider). 6. Aufl.
68 Seiten, 58 Bilder, 3 Tabellen.
DM 2.90. RPB 60.

Englisch fur Radio-Praktiker (Dipl.-
Ing. W. Stellrecht und Dipl.-Ing. P.
Miram). 4. Aufl. 112 Seiten. DM 5.60.
RPB 62/62a.

Formelsammlung fur den Radio-
praktiker (Dipl.-Ing. Georg Rose).
10. Aufl. 168 Seiten, 183 Bilder.
DM 7.90. RPB 68/70.

Einkreis-Empfanger mit Réhren und
Transistoren (H. Sutaner). 6. Aufl.
68 Seiten, 72 Bilder, 3 Tabellen.
DM 2.90. RPB 74.

Die elektrischen Grundlagen der
Radiotechnik (Ing. Kurt Leucht).
9. Aufl. 272 Seiten, 169 Bilder, 175
Merkséatze, 93 Aufgaben, 313 Fra-
gen und ein Loésungsheft. DM 7.90.
RPB 81/83.

Fernsehantennen-Praxis (Herbert G.
Mende). 10. Aufl. 68 Seiten, 43 Bil-
der, 6 Tabellen. DM 2.90. RPB 84.

Schliche und Kniffe fir den Radio-
praktiker —Teil Il (Ing. Fritz Kiihne).
5. Aufl. 64 Seiten, 57 Bilder. DM 2.90.
RPB 88.

Transistorschaltungen fur die Mo-
dellfernsteuerung (Helmut Bruss).
6. Aufl. 128 Seiten, 102 Bilder. 8
Tabellen, 1 Nomogramm. DM 5.60.
RPB 93/94.

Wie arbeite ich mit dem Elektro-
nenstrahl-Oszillografen? (Hans Su-
taner). 6. Aufl. 64 Seiten, 87 Bilder.
DM 2.90. RPB 99.

Elektronische Orgeln und ihr Selbst-
bau (Dr. Rainer H. Bohm). 4. Aufl.
132 Seiten, 53 Bilder. DM 5.60. RPB
101/102.

Transistorsender fir die Fernsteue-
rung (Helmut Bruss). 4. Aufl. 68 Sei-
ten, 51 Bilder, 4 Tabellen, 2 Nomo-
gramme. DM 2.90. RPB 104.

Lautsprecher und Lautsprecherge-
hause fur HiFi (Dipl-lng. H. H.
Klinger). 5. Aufl. 148 Seiten, 125
Bilder, 5 Tabellen. DM 7.90. RPB
105/105b.

Transistor-Amateurfunkgerate fur
das 2-m-Band (J. Reithofer). 3. Aufl.
120 Seiten, 108 Bilder. DM 5.60.
RPB 109/110.

MeRinstrumente und ihre Anwen-
dung (Werner M. Kohler). 3. Aufl.
128 Seiten, 116 Bilder, 3 Tabellen.
DM 5.60. RPB 11V/112.

Elektronische Experimente (Gustav
Buscher). 3. Aufl. 68 Seiten, 86 Bil-
der, 3 Tabellen. DM 2.90. RPB 113.

Halbleiter-Experimente (Dipl.-Phys.
Johannes Kleemann). 2. Aufl. &4
Seiten, 52 Bilder, 20 Tabellen. DM
2.90. RPB 114.

Elektronische Grundschaltungen
(Hans Schweigert). 2. Aufl. 208 Sei-
ten, 165 Bilder, 4 Tabellen. DM 7.90.
RPB 131/133.

Stereo-Decoder (Ing. Ludwig Rat-
heiser). 132 Seiten, 48 Bilder. DM
5.60. RPB 143/144.

Transistor-Gleichspannungswandler
(Helmut Schweitzer). 132 Seiten, 66
Bilder, 6 Tabellen. DM 5.60. RPB
145/146.

Erfolgreicher Fernseh-Service (Ing.
Heinz Lummer). 2. Aufl. 268 Seiten,
230 Bilder, 22 Tabellen. DM 15.80.
RPB 147/152.
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hérbar:

Horbare Heimat- Frequenz  Welle t = tagsuber
sender der BRD in kHz inm a = abends
gt = ganztéagig

DLF Langwelle

(Donebadi) 151 1986 a
DLF Mainflingen

JFremdsprachen-

sendungen:

20.00 bis 23.40

MEZ) 1538 195 a

Sender der DDR auf MW und LW

Deutsdilandsender
(DDR)
LW Berlin
Deutsdilandsender
(DDR)
MW Suhl-Wachen-
bninn
Radio DDR 1

MW Dresden

185 1621 a

692 434 a

1043 288 a (nur Balkan, nidit

Sudwesteuropa oder
Nordafrika, da

dort Sender auf
gleicher Welle)

i) Ferner fur Italien:

2. Programm der RAI mit Sendungen fiir Touristen tatglidi 8.15, Sonntag
auch 18.40 und 23.00, von Mai bis September in verschiedenen Sprachen,
darunter in Deutsch: Programm RAIl Il auf den MW 845 kHz = 355 m
(Rom 11), 1034 kHz = 290 m (7 Sender), 1115 kHz = 269 m (5 Sender),
1223 kHz = 245 m (Rimini und Messina), 1430 kHz = 209 m (2 Sender),
1448 kHz = 207 m (30 Lokalsender) und 1484 kHz = 202 m (13 Sender).
Dieses Programm erhdlt u. a. Nachrichtentuberspielungen vom WDR Kéln.

*) Bei RedaktionsschluB war nicht sicher, ob die beiden Programme von
Studio Aleman (Mallorca) und Radio Club de Tenerife (Kanarische Inseln)
auch in diesem Jahr in gewohnter Form gesendet werden. Da diese beiden
deutschen Programme meist erst ab Juni ausgestrahlt werden, liegen zur
Stunde noch keine verlaBlichen Nachrichten dariiber vor. Wir haben vor-
sorglich die im letzten Jahr benutzten Wellen und Zeiten angegeben.

s) Unter der Bezeichnung Radio Jadran (= Radio Adria) hat der Rund-
funk dieses Landes ein groBes Touristen-Programm angekiindigt, das alle
bisherigen Sendungen dieser Art zusammenfassen und ersetzen soll. Das
Programm soll von einer Kette von MW-Lokalsendem entlang der Adria-
Kiste Ubernommen werden. Radio Jadran wird in allen Touristen-Spra-
chen senden — auch in Deutsch. Einzelheiten —Welle, Frequenz, Sende-
zeiten usw. —waren bei RedaktionsschluR noch nicht bekannt. Start von
Radio Jadran nach letzten Meldungen nicht vor Juni.

Il Deutschsprachige Sendungen auf Kurzwellen

Deutsdie Kurzwellensender

Sendung in
Name des Deutsch Welle Frequenz
Senders von...bis inm in quz Anmerkung
in MEZ
RIAS Berlin 24 Std. 49,96 6 005
Radio Berlin 0.30 bis 0.45 49,34 6 080 Fir Europa,
International 49,06 6115 auch tber
(DDR) 41,75 7185 MW 198 m =
30,83 9 730 1511 kHz
BR Miinchen 5.30 bis 0.10 49,30 6 085 1. Programm
SDR Stuttgart 4.55 bis 4.30 49,75 6 030 1. Programm
Radio Bremen 6.00 bis 0.10 48,47 6190 Hansawelle
SWF Baden- 4.55 bis 0.10 41,29 7 265 1. Programm
Baden
Deutsche 8.00 bis 10.10 49,38 6075
Welle, Koln 31,43 9 545
12.00 bis 14.10 49,38 6075 (Mittagssen-
31,43 9 545 ding ab 3. Juni)
25,43 11 795
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Sender Frequenz Welle \Ilr:mDeutsg?s

des Gastlandes in kHz inm in MEZ

Tunesien

Radio Tunis Il 962 312 15.30 bis 16.30

Ortszeit: Programm
fur deutsche
Touristen (Gemein-
schaftsproduktion
mit Deutsche Welle,
Kéln)
VAR —Agypten
Radio Kairo Il 557 539 5.45 bis 6.00
17.00 bis 17.30
(Zeiten kénnen
variieren; Sender
fur diese Programme
immer
Radio Kairo 1)
Radio Tirana 1394 215 6.00 bis 6.30
23.00 bis 23.30
Spanien
Radio Nacional, 737 407 8.00 bis 8.15
Barcelona 19.00 bis 19.15
21.00 bis 21.15
je 5 Minuten in
Deutsch, Englisch
und Franzdésisch
Radio Populéar
de Zamora 1394 215 Internationales
Nachtprogramm
in verschiedenen
Sprachen
flr Touristen ab 23.00
Studio Aleman

Mallorca 2 1385 217 18.00 bis 19.00
Eigenprogramm
in Deutsch
19.00 bis 20.00
Ubernahme Europa-
Welle Saar,
wahrsch. ab 1. Juni

Radio Club
de Tenerife 2 1410 212 Deutscher Touristen

funk:
11.00 bis 12.00
19.00 bis 20.00

Jugoslawien 8§

Griechenland

Radio Athen 11 1385 217 21.00 bis 21.15

Kurznachrichten in
Deutsch, Englisch
und Franzdsisch

Syrien

Radio Damaskus 863 348 1

944 318 I 19.30 bis 20.00

Radio Aleppo 1313 228 f

Sendung in

Name des Deutsch Welle Frequenz

Senders von...bis inm in quz Anmerkung

in MEZ

Radio Berlin 1500 bis 15.45 30,83 9730 Fir Nahost,
International 19,69 15 240 Nordafrika
(DDR)

Radio Berlin  16.15 bis 17.00 49,34 6 080 Fir Europa,
International 49,06 6115 auch uber
(DDR) 30,83 9 730 MW 198 m =

1511 kHz

Deutsche 17.00 bis 19.10 49,38 6 075
Welle, Kdln 31,43 9 545

Radio Berlin  20.00 bis 20.15 wie 16.15 Uhr, Fur Europa
International ohne 30,83 m,

(DDR) dafur:
41,75 7185
235



Name des
Senders

Radio Berlin
International
(DDR)

Sendung in
Deutsch
von...bis
in MEZ

21.45 bis 22.00

Deutschsprachige Sendungen

BBC London

Radio
Luxemburg
Beromunster

Radio Japan
Radio
Warschau

Radio Prag

Radio Prag

Radio Moskau

Radio
Schweden

Radio
Warschau

BBC London
Radio

Bukarest

Radio Vatikan

Radio Vatikan

Radio
Warschau

Radio RAI,
Rom

Radio Moskau

BBC London

Radio Belgrad

Radio
Warschau
Radio Moskau
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5.45 bis 6.00

6.15 bis 6.45

6.45 bis 7.00

6.15 bis 18.00

6.45 bis 24.00
6.45 bis 21.00
ab 16.00 Uhr,
Sonntag
ab 14.00 Uhr

8.00 bis 8.30

8.30 bis 9.00

9.00 bis 10.30

10.30 bis 12.00

11.00 bis 12.00

11.30 bis 12.00

12.30 bis 12.55

12.45 bis 13.15

13.00 bis 13.30

12.45 bis 13.00

15.45 bis 16.00

16.00 bis 16.30

16.40 bis 17.00

17.00 bis 18.00

17.30 bis 18.00

17.30 bis 18.00

18.30 bis 19.00

18.30 bis 19.30

Welle Frequenz
inm in kHz
49,34 6 080
49,06 6115
41,75 7185
41,10 7 300
30,83 9730

auf Kurzwelle aus dem
75,90 3952
41,49 7 230
25,20 11 905
48,43 6195
31,17 9 625
Wellen wie oben,
auBer 31,17

Wellen wie unter 5.45
und zusatzlich:

49,59 6 050
41,32 7 260
30,96 9 690
25,47 11 780
49,26 6090
48,66 6 165
31,46 9 535
75,28 3985
13,93 21 535
16,83 17 825
25,09 11 955
31,45 9 540
41,18 7285
50,04 5995
49,55 6 055
31,56 9 505

Wellen wie 9.00

Im 13-m  16-m-, und
19-m-Band (keine ex-
aktenWellenansagen)

31,17 9 625
Wellen wie 8.30,
zusatzlich:

31,01 9 675
41,99 7 145
31,32 9 580
25,12 11 945
19,76 15 180
19,67 15 250
25,40 11 810
30,96 9 690
25,55 11 740
31,10 9 645
41,38 7 250

wie oben, und
.19,84 15 120
Wellen wie 12.30

31,33 9 575
41,15 7290
50,08 5990

Im 16-m-, 19-m-, 25-m-
und 31-m-Band (keine
exakten Wellen-

ansagen)

31,25 9 600
41,49 7230
48,43 6195
31,18 9 620
41,67 7200
49,18 6100
Wellen wie 8.30
und 12.30

Im 25-m-, 31-m-, 41-m-
und 49-m-Band (keine
exakten Wellen-
ansagen)

Anmerkung

Fur Europa,
auch tber
MW 198 m =
1511 kHz

Ausland

Programme in
Deutsch, Fran-
zOsisch und
Italienisch

Sendung fir
die BRD, siehe
auch 10.30Uhr
Sendung fur
Osterreich

Ab 13.00
Sprachkurs
in Englisch

W iederholung
der Abendsen-
dung tags zu-
vor (s. 21.15)

Sendung fur
Osterreich

Name des
Senders

Radio Kabul,
Afghanistan
Radio RAI,
Rom

Radio
Budapest

Radio Kanada

Radio RSA,

Johannesburg
Radio RAI,
Rom

Radio
Damaskus

Radio
Warschau

BBC London

Radio Iran,
Teheran

Radio
Schweden

Radio
Budapest

Radio Moskau

RadioPortugal
Radio Japan

Radio Vatikan

Radio Sofia
Radio Bagdad

Radio Belgrad
Radio Kairo
Radio Ankara
Radio
Warschau
RadioMoskau

Radio
Bukarest

BBC London

Sendung in
Deutsch
von...bis
in MEZ

18.30 bis 19.00

18.50 bis 19.10

18.30 bis 19.00

18.45 bis 19.15

19.00 bis 19.50

19.10 bis 19.25

19.30 bis 20.00

20.00 bis 21.00

20.00 bis 22.00

20.00 bis 20.30

20.45 bis 21.15

21.00 bis 21.15

21.00 bis 22.00

21.00 bis 21.45
21.00 bis 21.30

21.15 bis 21.30

21.00 bis 22.00
21.20 bis 22.10
21.30 bis 22.00
21.30 bis 22.45
22.00 bis 22.30
22.00 bis 22.30

22.30 bis 23.00

23.00 bis 23.30

23.45 bis 24.00

Benutzte Abkirzungen

BBC
BR
BRD
DDR
DLF
HR
NDR
SDR
SWF
VAR
WDR

Welle Frequenz
inm in kHz
31,48 9530
25,45 11 790
31,33 9575
41,47 7235
50,08 5990
19,79 15 160
25,19 11 910
30,51 9833
48,10 6234
42,25 7 100
13,89 21 595
19,58 15 320
16,84 17 820
13,93 21 535
19,77 15 175
31,33 9575
41,47 7235
50,08 5990
31,06 9 660
25,09 11 955
31,45 9 540
41,18 7285
50,04 5995
31,25 9 600
41,49 7230
48,43 6 195

WechseltstandigWel-
len. Zuletzt beobach-

tet auf:

33,26 9 020
42,73 7 020
49,46 6 065
30,51 9833
41,55 7220
25,19 11 910

Im 25-m-, 31-m-, 41-m-
und 49-m-Band (keine
exakte Wellenansage)

49,79 6 025
25,10 11 950
30,82 9735
25,55 11 740
31,10 9 645
41,38 7 250
49,42 6 070
30,93 9 700
49,22 6 095
49,75 6 030
Wellen wie 17.30
30,80 9 740
19,79 15 160
41,99 7 145
48,90 6 135

Im 41-m-mund 49-m-
Band (keine exakte
Wellenansage)

41,70 7195
31,55 9 510
30,96 9 690
25,45 11 790
41,49 7 230
48,43 6 195
75,90 3952

British Broadcasting Corporation
Bayerischer Rundfunk
Bundesrepublik Deutschland
Deutsche Demokratische Republik
Deutschlandfunk
Hessischer Rundfunk
Norddeutscher Rundfunk
Suddeutscher Rundfunk
Sudwestfunk
Vereinigte Arabische Republik
Westdeutscher Rundfunk
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Anmerkung

Sendung fur
die BRD

W iederholung
durch BBC um
19.30 auf 31,25
m = 9600 kHz

Sendung fur
die DDR

Ab Sommer
(ber 19,78 m
= 15165 kHz

Empfang der
Abendsendg.
schwierig



Wie hundert
IMUEML-Leser

lhre Verkaufer
werden sollen.

Wer etwas verkaufen will, mufld beweisen, dal3
es gut ist. (Erst recht, wenn wir behaupten:
....aber Graetz bekennt Farbe*) Das sollen jetzt
Verbraucher fur Inre Verkaufer tun.
Hundert Spiegel-Leser (die von Marktforschern
ausgesuchtwerden) bekommen flir 8 Monate
ein serienmaliiges Farbfern-
sehgerat. Zum Fernsehen und
zum Testen. Das kostet die
Tester lediglich ihre Meinung.
Uber alles, was die Qualitat un-
serer Farbfernseher bestimmt.
Diese Meinungen werden in
Anzeigen (die im Spiegel erscheinen) veroffent-
licht. So sicher sind dieTechniker, dal3 Graetz
Gerate gut sind. Wenn ihnen die Spiegel-Leser
recht geben, wird bald so mancherVerbraucher

mehrder Meinung sein: ...aber Graetz bekennt
Farbe. Die Spiegel-Leser

konnen also sehrleicht
lhre Verkaufer werden.

Es gibt keine bessere Qualitat
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Den RIChtlgdurch einen neuen Service der

SOIOrt Texas Instnnnents Deutschland GmbH.

Ab 1.4.1970: Grenzwertmuster fur die schnelle Schaltungsausleguna-
griffbereit in engtolerierten hF=Gruppen. NF-Transistoren im Silect-
Kunststoffgehduse*: NPN-Typen BC182 bis 184. Und komplemen-
tare PNP-Typen BC212 bis 214. In Kleinstiickzahlen tGber unsere

hauseigene Service-Organisation TISCO.
Beispiele aus dem Fertigungsprogramm an Silect®-Transistoren.
Mit mehr als 600 Typen, einschlieRlich der Sonderselektionen.
Bipolare und FET's im zuverldssigen und preiswerten
Kunststoff-Gehause. Gepruft mit weit iber 33 Millionen
Bauteile-Stunden.
Texas Instruments Deutschland GmbH-fihrend auf dem
Gebiet der kunststoffumhuliten Halbleiter.
Fordern Sie bitte Unterlagen an:

Texas Instruments Deutschland GmbH
Abteilung MC-T2, 8 Minchen 81, Postfach 811169

Telefon 0811/911061, Herr Haupt

Deutschland GmbH

Texas Instruments
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SILIZIUM NPN HOCHLEISTUNGSTRANSISTOREN

FREI VOM ZWEITEN DURCHBRUCH

JH»S*
AIES
3N 4347
ONENTI ELETTROXICI S. p. A.
lia Tempesta 2 - 20149 Milano (Italien) - Tel. 4695651 (4 Anschlusse) - FS31481:
Baden-Wirttemberg: G. A. KIMMERLE Restliche Lander: Ing. R BREIDEN
AispachstraBe 24a Weseler StralBe 22
741 REUTLINGEN 4 DUSSELDORF/£,MI
Tel. (071 21)383 75 Tel. (02 11) 63 42ilW .
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Dipl.-Ing. Hans Rasehorn

Der UKW-Baustein

Beim Stereoempfang kommt es darauf
an, daf} die Signalverarbeitung im Emp-
fanger phasenlinear Uber den gesamten
Hf- und Zf-Verstéarker erfolgt, weil sonst
die Uberspredidampfung zwischen den
Kanélen nicht ausreicht. Da auflerdem
die gesamte Ubertragungsbreite von
+ 75 kHz ausgenutzt wird, darf auch
keine Verstimmung des Empféngers auf-
treten. Geringere Anderungen der Tran-
sistorkapazitaten, die durch Schwankun-
gen der Batteriespannung und durch
groRe Anderung der Antennenspannung
hervorgerufen werden kénnen, fihren zu
einer gewissen Verstimmung des Oszil-
lators. Diese Verstimmung spielt bei
normalem Monoempfang praktisch keine
Rolle, bei Stereobetrieb kann sie jedoch
schon entscheidende Nachteile mit sich
bringen. Die Stabilisierung des UKW-
Bausteins wurde deshalb beim Gerét

Stereo im Auto wird von verschiedenen Herstel-
lern propagiert. Blaupunkt liefert ein Gerat, mit
dem auch Hf-Stereoempfang mdoglich ist (siehe
auch Titelbild)

Frankfurt Stereo besonders wirksam
dimensioniert. AuRBerdem wird die Hf-
Vorstufe geregelt. Die Ansteuerung der
selbstschwingenden Mischstufe bleibt
dadurch in zul&ssigen Grenzen, und eine
Verstimmung durch zu groBe Eingangs-
signale kann nicht auftreten.

Um Mehrdeutigkeiten des Empfangs
bei groRRen Eingangsfeldstarken wirksam
zu vermindern, ist der UKW-Baustein
wie bei allen Blaupunkt-Autoempfan-
gern mit Dreifach-Abstimmung aufge-
baut. Eine Kapazitatsdiode fur die ETC-
Abstimmungl) des Oszillators und eine

i) ETC = electronic tuning control = elektro-
nische Feinabstimmung mit Kapazitatsdiode (vgl.
FUNKSCHAU 1967, Heft 2, Seite 47).

Der Verfasser ist Mitarbeiter der Blaupunkt-
Werke GmbH, Hildesheim.
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Auto- und Reiseempfanger

Autoradio fur Hf-Stereoempfang

Auf der Hannover-Messe 1968 stellte Blaupunkt erstmalig den Prototyp eines speziell
fur europédische Verhéltnisse zugeschnittenen Stereo-Autoempfangers vor, der jedoch
ebenso gut fur auBereuropadische Markte geeignet ist. Aus diesem Mustergerat entstand
das Modell ,Frankfurt Stereo”, dessen Serienfertigung inzwischen angelaufen ist.

Begrenzerdiode am ersten Zf-Kreis tra-
gen entscheidend zur Empfangsverbesse-
rung bei. Bild 1 zeigt einen Blick in das
Gerét mit dem UKW-Tuner.

Der FM-Zf-Verstarker

Vom UKW-Baustein gelangt das Zf-
Signal Uber Transistor T 21 an ein zwei-
kreisiges Bandfilter und von dort zur
Basis des Transistors T 22 (Bild 2). Ein
Teil der Zf-Spannung wird Uber den
Kondensator C 34 dem Hochpunkt des
Kollektorkreises von T 22 entnommen
und dem Transistor T 26 zur Gleichrich-
tung zugefiihrt. Der an der Stabilisie-
rungsschaltung D 30/T 25 liegende Span-
nungsteil spannt die Basis des Tran-
sistors T 26 so weit vor, dald erst bei
einem ganz bestimmten Zf-Pegel ein
Strom in diesem Transistor flieBen kann.
Uber die Widerstande R 33 und R 105 ist
der Kollektor T 26 mit dem Emitter des
FM-Vorstufentransistors T 101 verbun-
den. Ein Kollektorstrom in T 26 bewirkt
also, dall der Emitter des Transistors
T 101 negativer wird. Der Strom durch
den Transistor T 101 sinkt, und damit
nehmen Steilheit sowie Verstarkung ab.
Es ist wichtig, dafl die Regelspannung
bereits in den ersten Stufen erzeugt
wird, da hier der Empfénger erst relativ
spat begrenzt. Nur so kann man er-

Bild 1. Unterseite des
Stereo-Autoradios
Blaupunkt-Frankfurt.
Vorn rechts ist

die Rickseite des
kompletten Automatik-
Decoders zu sehen,

der schon in der
FUNKSCHAU,

Heft 6/1969, ausfihrlich
beschrieben wurde.
Links vom ist der
gekapselte UKW-
Baustein und dahinter
die Zf-Platte zu
erkennen. Bild 2 ist
die Gesamtschaltung
auf Seite 239

reichen, dal die Regelung erst bei groRe-
ren Eingangsspannungen einsetzt. Jede
Regelung wirkt ja einer Begrenzung ent-
gegen und verschlechtert damit die Stor-
unterdriickung. Durch das spatere Ein-
setzen der Regelspannung ist die Stor-
unterdriickung bereits voll wirksam, so
dal eine zusétzliche Regelung keine hor-
bare Verschlechterung mehr mit sich
bringt.

Uber ein weiteres zweikreisiges Fil-
ter gelangt das Zf-Signal zur Basis des
Transistors T 23 und von dort an den
Ratio- und Begrenzertransistor. Dessen
Kollektorkreis besteht aus dem Ratio-
detektor, die Begrenzung erfolgt im
Transistor selbst. Da die Transistorelek-
troden an der stabilisierten Spannung
liegen, setzt die Begrenzung unabhé&ngig
von der Batteriespannung stets beim
gleichen Eingangspegel ein. Der Arbeits-
punkt des begrenzenden Transistors ist
so eingestellt, dal? die Spannungsspitzen
an beiden Scheitelpunkten gleichméaRig
abgeflacht werden. Sowohl fir die Stor-
unterdriickung als auch fir die Uber-
sprechdampfung ist dies am gunstigsten.

Der Ratiodetektor ist symmetrisch auf-
gebaut und zeigt den besonders bei
FM-Stereoempfang erwilinschten grof3en
Hockerabstand. Die elektronische Fein-
abstimmung (ETC] sorgt fUr eine exakte
Abstimmung des eingestellten Senders.
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Der Stereo-Decoder

Da die Schaltung des von Blaupunkt
entwickelten Decoders (Bild 1) bereits in
einem besonderen Aufsatz beschrieben
wurde (FUNKSCHAU 1969, Heft 6,
Seite 157 ff.), soll hier nur auf die bei
Autobetrieb zu beachtenden Umstéande
naher eingegangen werden. Fir gute
Stereoempfangsqualitat ist bekanntlich
eine hdhere Antennenspannung erfor-
derlich als bei Monoempfang. Diese
Forderung resultiert aus der grdReren
Bandbreite, die erst innerhalb der Be-
grenzung erreicht wird, sowie aus dem
durch das Stereosystem bedingten stér-
keren Rauschen. Bei einem Heimemp-
fanger, der unter gleichbleibenden Emp-
fangsbedingungen betrieben wird, kann
man einen entsprechend starken Sender
heraussuchen. Durch den Pilotton wird
das Gerét automatisch von Mono auf
Stereo umgeschaltet. Reicht der Pegel
des Pilottones nicht aus, bleibt der Emp-
fanger auf Mono geschaltet. Die Begren-
zung setzt allerdings beim Heimradio
erst dann ein, wenn das Signal/Rausch-
Verhdltnis ausreichend grof3 ist, um ein-
wandfreien Stereoempfang zu gewéhr-
leisten.

Ganz anders liegen die Verhaltnisse
beim Autoempfénger, weil dort mit stén-
dig und teilweise auch stark wechseln-
den Feldstarken gerechnet werden muR.
Ein wahrend der Fahrt eingestellter Sen-
der, der zunéchst gut empfangen wird,
kann schon im né&chsten Augenblick so
schwach einfallen, daR das zusatzliche
Empféngerrauschen stéren wirde. Man
ist also beim Autoempfanger gezwun-

Bild 5. Teilansicht des Stereo-Nf-Verstarkers. Die Rickwand des Gerétes
nimmt in tUblicher Weise die beiden Komplementéartransistoren der einen
Die beiden Transistoren der anderen Endstufe sind, im
Bild links, auf einem Waérmeleitblech montiert, das einen guten Wérme-
kontakt mit der Gerateruidewand hat. Durch die Verwendung zahlreicher
Tantal-Elektrolytkondensatoren bleibt der Aufbau tbersichtlich

Endstufe auf.
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Bild 3. Teilschaltung der
Mono/Stereo-
Umschaltung. Die
ungewdhnliche
Schreibweise der
Widerstdnde mit W
ist auf die besondere
Kennzeichnung dieser
Teile als Dickschicht-
elemente zuriick-
zufiihren

gen, fur eine fruhzeitig einsetzende Be-
grenzung zu sorgen. Die dadurch einge-
schrankte Nf-Ausbeute erlaubt es nicht
mehr, den Pilotton als Schaltkriterium
heranzuziehen, denn der Umschaltpunkt
Mono/Stereo muRte ja vor dem Einsatz
der Begrenzung liegen, und ein starker
Anstieg des Rauschens wére die Folge.
Bei der hier beschriebenen Schaltung
wird die Schaltinformation einer Stufe
entnommen, in der die Begrenzung we-
sentlich spater einsetzt als im Ratio-
detektor.

In diesem Schaltungsteil vor dem
Ratiodetektor wird das Zf-Signal in
einer Spannungsverdopplerschaltung
gleichgerichtet und einem Schmitt-Trig-
ger (T 160/T 161) zugefuhrt (Bild 3). Ohne
Signal ist der Transistor T 161 leitend
und spannt durch seinen Kollektorstrom
die Dioden D160/D 161 der Frequenz-
verdopplerstufe in Durchlal3richtung vor.
Der 19-kHz-Pilotton kann also nicht ver-
doppelt werden; auRerdem bedampfen
die stromfuhrenden Dioden den 19-kHz-
Resonanzkreis. Erst bei einer bestimm-
ten GrolRe des Antennensignals beginnt
der Transistor T 160 Strom zu ziehen.
Der Strom im Transistor T 161 verrin-

géanglich sind

gert sich dadurch, und Uber den Wider-
stand W 163 tritt eine zusatzliche Strom-
zunahme im ersten Transistor des
Schmitt-Triggers auf. Die Schaltung
kippt, und die Vorspannung der Dioden
D 160/D 161 entféllt. Jetzt kann durch
Frequenzverdopplung das 38-kHz-Signal
entstehen. Die 38-kHz-Stufe mit dem
Transistor T 164 verstarkt das Signal
und schaltet auf Stereobetrieb. Da dieses
Umschalten erst bei einer Feldstarke er-
folgt, die einen geniigend groRen Signal/
Rausch-Abstand  gewadhrleistet,  tritt
keine Storung bei der Mono/Stereo-Um-
schaltung und umgekehrt auf. Starke,
sonst unvermeidbare Rauscheinbriiche
werden auf diese Weise sicher verhin-
dert.

Unter unglnstigen Umstdnden kann
es also Vorkommen, dal} anstelle der ge-
wuinschten Stereowiedergabe das Gerét
automatisch auf Monobetrieb umschaltet.
Rauschfreier Monoempfang ist jedoch
mit Sicherheit angenehmer als Stereo-
empfang, der von starkem Rauschen be-
eintrachtigt wird. Die Umschaltung tritt
auflerdem nur in kurzen Abschattungen
auf, da man sich fur Stereoempfang auf
starke Sender beschrédnken wird. Das
Feldstarkediagramm (Bild 4) 148t deut-
lich erkennen, wie oft und wie lange das
Gerét bei dem eingestellten gut zu emp-
fangenden Sender auf Monobetrieb
automatisch umgeschaltet hatte.

Der Nf-Verstarker

Der Nf-Verstarker (Bild 5) ist als
eisenloser Zweikanal-Verstarker aufge-
baut. Die maximal abgegebene Leistung
betragt pro Kanal 4 W. Beide Kandle
sind in konventioneller Technik ausge-
fuhrt und enthalten je funf Transistoren.

Bild 6. Trotz seiner kompletten Ausstattung fir Hf-Stereo-Empfang und
Stereo-Wiedergabe konnte der Autoempfédnger Frankfurt Stereo als Ein-
blockgerat aufgebaut werden.
servicefreundliche Konstruktion. Der Nf-Verstarker ist hier im Bild nach
hinten abgeschwenkt, so daR alle Platinen und ihre MeBpunkte frei zu-

Dieses Foto zeigt besonders deutlich die
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Das Niederfrequenzsignal gelangt tiber
Klangnetzwerke zu den Basisansdilus-
sen der Vorstufentransistoren T 215 bzw.
T 218. Nach Verstarkung durch zwei wei-
tere Transistoren in jedem Kanal wer-
den die Endstufen angesteuert, die aus
leistungsstarken ~ Komplementértransi-
storen aufgebaut sind. Stromabhé&ngige
Widersténde, die als Gluhlampen in die
Lautsprecherzuleitungen geschaltet sind,
sorgen daflr, daf die Endtransistoren
bei Uberlastung oder Leitungskurz-
sdilissen nicht gefahrdet werden.

Allgemeiner Aufbau

Obwohl das Autoradio Frankfurt Ste-
reo komplett fur Stereowiedergabe ein-
gerichtet ist, muR3te das fur heutige Auto-
mobile so wichtige Konzept des Ein-
blockgerates nicht verlassen werden. Der
kompakte, aber doch servicefreundliche,
Aufbau resultiert u. a. aus der verstark-
ten Verwendung von Widerstands-Dick-
schichtschaltungen (Bild 6). Der Decoder
enthélt vier solcher Schaltungen, zwei
weitere befinden sich im Hf-Teil und im
Demodulator.

AnschluR und Anordnung
der Lautsprecher

Bei der Heim-Stereoanlage kann man
die Lautsprecher immer so anordnen,
dal} der Zuhérer davor in der Mitte sitzt
und so den besten Stereoeindruck hat.
Die Sitzverteilung im Auto und eine
Anordnung der Stereolautsprecher in
den Ecken des Fahrgastraumes fihren
jedoch zwangsléaufig dazu, daB ein Wa-
geninsasse naher am Lautsprecher des
einen Kanals und ein anderer ndher am
Lautsprecher des zweiten Kanals sitzt.
Bei der Verwendung von nur zwei Laut-
sprechern kann also nicht damit gerech-
net werden, daB sich ein optimaler
Stereoeindruck auf allen Sitzplatzen er-
zielen 1aRt. Je nach Sitzplatz wird der
linke oder rechte Kanal viel lauter zu
horen sein, und von einem Stereoeffekt
kann man wohl kaum sprechen. Eine
sehr gute Ldsung bietet sich durch den
Einbau von insgesamt vier Lautspre-
chern an, die kreuzweise zusammenge-
schaltet werden [siehe Titelbild). Diese
Anordnung hat sich als ideal erwiesen;
denn die Tatsache, daB man entweder
vorn oder hinten die Stereoinformation
seitenverkehrt hort, spielt fur den
eigentlichen Effekt Uberhaupt keine
Rolle. Durch die diagonale Zusammen-
schaltung der Lautsprecher hért man den
am néchsten liegenden Lautsprecher des
einen Kanals sehr viel starker als den
diagonal gegenuberliegenden. Die bei-
den Lautsprecher des anderen Kanals
liegen jedoch etwa im gleichen Abstand
zum anderen Ohr und addieren sich da-
durch in ihrem Schalldruck. So erscheint
auch der zweite Kanal etwa gleich laut.
Dieser Klangeindruck ergibt sich ubri-
gens auf jedem der Sitzplatze, so daf
alle Wageninsassen das Geflihl haben,
mitten in einer Musikdarbietung, einem
Hdorspiel oder anderen stereophon Uber-
tragenen Ereignissen zu sitzen (Schlag-
wort: ,,Baden in Musik*).
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Aufgrund zahlreicher Versuchsreihen
wurde eine weitere Mdglichkeit der ein-
wandfreien Stereolibertragung im Auto
ermittelt: die richtige Anordnung von
nur drei Lautsprechern. Bei dieser Uber-
tragungsart werden hinten im Wagen,
z. B. auf der Hutablage, links und rechts
je ein Lautsprecher und vorn, im vor-
gesehenen Platz des Armaturenbrettes,
der dritte Lautsprecher angeordnet. Der

vordere und einer der beiden hinteren
Lautsprecher ergeben nun den einen Ka-
nal (sie werden gleichpolig zusammen-
geschaltet), der zweite Hecklautsprecher
Ubertrégt den zweiten Stereokanal. Fir
die meisten Fahrzeuge ist das Drei-Laut-
sprecher-System einfacher zu verwirk-
lichen, weil fur den vorderen Lautspre-
cher ein gut geeigneter Platz in den mei-
sten Autos bereits vorgesehen ist.

Digitalanzeige statt Abstimmskala

Im zweiten Januarheft 1965 der FUNK-
SCHAU, also vor rund funf Jahren,
schrieb O. Limann im Leitartikel des
damaligen Heftes: ,,Eine recht aufwen-
dige Mechanik stellen heute noch die
Abstimmskalen dar. Seilréader, Schwung-
scheiben, Zeigerschlitten, Glasskalen,
Seilzlige, das alles muf? nach den ver-
schiedensten Verfahren gefertigt und
dann zusammengebaut werden. Fir die
Zukunft wéare es denkbar, daB zwei
elektronisch arbeitende Zahlenanzeige-
rohren (Nixie-R6hren) mit den aufleuch-
tenden Kanalzahlen bei Fernsehempfén-
gern fast den gesamten mechanischen
Aufwand auf die elektronische Technik
verlagern konnten.*

Gerade diese Ausflhrungen stieen
damals auf Widerspruch. Sie wurden in
einigen Leserzuschriften als phantasie-
volle Utopie bezeichnet. Kiirzlich berich-
teten jedoch zwei Siemens-Mitarbeiter
unter dem Titel ,,Rundfunkempfénger
mit digitaler Frequenzanzeige statt
Skala“ ausfuhrlich tber eine solche An-
ordnungl). Sie zeigt nicht Kanalzahlen
bei Fernsehtunern, sondern sogar die
Frequenz des eingestellten Senders bei
AM-Empféangern an. In dem Modellgerat
werden zunéchst einmal in groRem Um-
fang moderne elektronische Bauelemente
verwendet, wie Abstimmdioden, Piezo-
filter und integrierte Schaltungen. Die
interessanteste Schaltungsstufe ist je-
doch die ,Frequenzskala“. Mit Hilfe
eines Digitalzahlers wird die Empfangs-
frequenz im AM-Bereich vierstellig mit
einer Genauigkeit von * 1kHz ange-
zeigt. Man koppelt dazu die Oszillator-
frequenz aus der Mischstufe aus und
subtrahiert davon die Zwischenfrequenz
von 460 kHz. Das ist in der digitalen
Zahltechnik kein Problem, der elektro-
nische Zahler wird vor jedem MeR-
vorgang nicht auf null, sondern auf
—460 kHz zurickgestellt.

Frequenz bedeutet Perioden pro Zeit-
einheit, man mul also die Schwingungen
wéhrend eines bestimmten Zeitabschnit-
tes zadhlen. Diese Zeitbasis wird bei
dem erwdhnten Gerdt von einem
100-kHz-Quarzoszillator erzeugt. Aus
der 100-kHz-Schwingung werden mit
Hilfe von Frequenzteilerstufen Rechteck-
impulse von 1ms Dauer gemacht. Sie
offnen jeweils fur diese Zeit eine Tor-
schaltung, durch welche die anzuzei-
gende Frequenz in die eigentliche Z&ahl-
und Anzeigeschaltung einlauft. Der Z&hl-

i) Liedl und Spichcdl: Rundfunkempfanger mit
digitaler Frequenzanzeige statt Skala. Radio-Men-
tor 1969, Heft 9, Seite 618...621.

Vorgang wird, mit einer gewissen Ver-
zdgerungszeit dazwischen, stetig wieder-
holt, so daR sich eine flackerfreie An-
zeige ergibt.

Die gesamte Digitalelektronik arbeitet
mit integrierten Schaltungen der Logik-
familie FL 100 von Siemens. Trotzdem
wére diese Frequenzanzeige fur Unter-
haltungsrundfunkempfanger noch zu
teuer. Sie kdme jedoch bereits fur pro-
fessionelle Geréte in Frage. Das schlie3t
nicht aus, daR spater einmal die gesamte
Zahlelektronik in Form der sogenannten
Grol3-Integration auf einem einzigen
Silizium-Chip zusammenzufassen ware
und dann in groRen Stiickzahlen auch fur
Rundfunkempfénger preislich erschwing-
lich werden wirde.

Bei einigen Fernsehempféangern finden
wir heute bereits eine Ziffernanzeige mit
Nixi-Rohren, jedoch wird nur das ein-
gestellte Programm, nicht jedoch der
Kanal bzw. die Frequenz angezeigt.

Die FUNKSCHAU aber hat mit ihrer
damaligen Betrachtung eine durchaus
richtige Prognose gestellt. Auch die
anderen Voraussagen sind heute zum
groRten Teil bereits eingetroffen.

Steuergerat
mit Sound Effect Amplifier

Unter einem SEA-System versteht die
japanische Firma Nivico einen Nf-Ver-
starker, der anstelle der sonst Ublichen
zwei Klangeinsteller deren funf enthélt
(vgl. FUNKSCHAU 1969, Heft 3, Seite 77).
Nach diesem Prinzip ist das 200-W-
Steuergerdt 5040 aufgebaut (Vertrieb
U. J Fiszmann, Frankfurt), das fir UKW-
FM- und MW-AM-Empfang eingerichtet
ist. Von Interesse sind die Hinweise, die
der Hersteller fir die Anwendung der
funf Potentiometer gibt, die bei ebenso
vielen Mittenfrequenzen ein Anheben
oder Absenken um je 10 dB erlauben.

60 Hz: Anheben oder Absenken des
Pegels von BaRBinstrumenten, Orgelbé&s-
sen oder &hnlichem. 250 Hz: Durch Damp-
fen kdnnen stérende stehende Wellen
gemildert werden, die in manchen R&u-
men bei der Wiedergabe auftreten.
1000 Hz: Préasenzeinstellung fir Sprache
und Gesang. 5000 Hz: Ein Anheben in
diesem Bereich bereichert den Klang von
Saiten- und Schlaginstrumenten, wéah-
rend ein Absenken eine Rauhigkeit im
Ton verschwinden laRt, die bei manchen
Ubertragungen recht stéren kann. 15 000
Hz: Ein leichtes Anheben dieses Berei-
ches bewirkt im Gesamtklangbild eine
bessere Présenz.
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Ing. Peter Sibbe

Tréger des Unternehmens war die Deut-
sche Fernseh-Kauf-Werbung GmbH &
Co. KG (DFW) in Frankfurt. Das Ziel
wurde wie folgt formuliert: Eine Kéaufer-
gruppe soll direkt und ohne groRe
Werbestreuverluste erreicht werden; das
neue Medium muBl nicht nur werben,
sondern die Kunden auch beraten, um
Kontaktlicken zwischen Kunden und
Hersteller, Kunden und 6rtlichem Super-
markt und Kunden und der Marktzen-
trale zu schlieRen.

Zum Erfullen dieser Forderungen muf}
die Programmproduktion schnell und
wendig sein, um sich Anderungen rasch
anzupassen, und sie hat Uberdies billig
zu sein. Bei der Uberpriifung, ob noch
andere Werbemedien neben dem kabel-

Bild 1. Schwarzweimonitor im Regal des Super-
marktes

Bild 2. Das kleine Studio mit Videorecorder in der Mitte, redits Kamera

mit Zusatzlampe, links Monitor
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Kabelfernsehen

Fernsehtechnik

Im Supermarkt

Im Vorjahr machten Werbefernsehversuche in einem Frankfurter Supermarkt Schlag-
zeilen in der Tagespresse. Die Probezeit ist inzwischen beendet. Nach langerer Testzeit
—eine Anlage lief fast ein Jahr, 39 weitere drei Monate —in den Latscha-Supermérkten
im Rhein-Main-Gebiet wurden die Anlagen wieder ausgebaut; wie zu horen ist, sind Vor-
bereitungen im Gang, in absehbarer Zeit bis zu 100 Laden im Bundesgebiet damit aus-

zurusten.

gebundenen Fernsehen in Frage kom-
men, erwies sich das Fernsehen letztlich
als Uberlegen, und zwar dank der Dy-
namik des bewegten Bildes, der Dra-
matik von Bild plus Ton und des Images,
das dem Fernsehen anhaftet. Uberdies
ist die Bildwiedergabe an vielen Stellen
des Ladenlokals einfach zu erreichen;
der kleine Monitor pafit sich in die
Regale ohne Schwierigkeiten ein (Bild 1],

Keine freistrahlende Anlage

Zur Versorgung von einem Dutzend
und mehr Monitoren in einem Super-
markt bedarf es keines frei strahlenden
Senders, dessen postalische Genehmi-
gung so gut wie ausgeschlossen ist; hier
genlgt eine Kabelanlage. Die technischen
Voraussetzungen richten sich nach der
Bundespost-Vorschrift vom 5. 8. 1968, in
der die noch zuléssige freie Abstrahlung
der Verkabelung definiert ist. Werden
diese Werte eingehalten (FUNKSCHAU
1968, Heft 23, Seite 726), dann ist Kabel-
vision keine Funk- sondern eine Fern-
meldeanlage, die jedermann auf seinem
eigenen Grundstiick ohne Verletzung
von postalischen und sonstigen Bestim-
mungen betreiben darf.

Forderungen an die Anlage

Die in den Regalen aufzustellenden
Monitoren haben sich der Umgebung an-
zupassen; die Bedienungselemente dir-
fen von vorn nicht erreichbar sein; der

Bandriddauf

Lautsprecher muf3 nach vorn abstrahlen.
Die Regalabmessungen und die durch-
schnittlichen Betrachtungsabstédnde lie-
fen es geraten sein, einen 10-Zoll-Bild-
schirm (23,4 cm Bildfelddiagonale) zu
wahlen. Fur jeden Laden ist Uberdies
ein 59-cm-Monitor, etwa fiir den Kassen-
raum, vorgesehen, eventuell auch zwei.
Das Programm soll von einem robu-
sten Videorecorder geliefert werden, der
in der Lage ist, bis zu 20 Monitoren
gleichzeitig zu speisen. Die DFW for-
derte einen wartungsfreien Betrieb von
mindestens 14 Tagen, d. h. wahrend
dieser Zeit muf} der Recorder ohne Ser-
vice, auch ohne Reinigung der Kopfe,
arbeiten. Beim Bandricklauf durfen die
Monitoren in den Regalen nicht ohne
Bild bleiben, daher ist am Bandende
eine automatische Umschaltung vorge-
sehen; dann zeigt eine Kamera beispiels-
weise Sonderangebote auf dem Bild-
schirm — oder einen Liveauftritt des
Marktleiters! Die Garantiezeit fiur den
Recorder wurde mit 1000 Betriebsstun-
den angesetzt, und der Lieferant der
Anlage muf} sich verpflichten, jede St6-
rung binnen einer Stunde zu beheben.

Wie man die Forderungen erfillte

Mehrere Elektronikfirmen haben sich
um die Erfillung dieser Forderungen bei
gleichzeitigem Einhalten des Preislimits
bemuht. Den Auftrag bekam schlieBlich
der db-Ingenieurbetrieb Dieter Binnin-
ger, Vertreter der japanischen Firma

Bild 3. Redits die angebaute Umsdialteinriditung fur den automatischen
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Video-Schalter

- 7 Impulsvergleichsstufe

Emitter- Schmitt- Emitter-
Video- folger Impuls-Verstarker Trigger folgen
recorder

10 12 Wh
f
Video-Ausgangs- n 1B
Verstarker Emitter-  Spannungs-
folger Verstarker
Video -
Ausgangsverstarker
Totschalter Steuerleitung
Ton vom
Recorder
Nf-Verstarker
Lin. Eingan 3
gang Avrezyd i 19 20 Nf-Ausgang
Nf- Nf-Ausgangs- Bild 4. Blodcsdialtung

Mikrofon Verstarker Verstarker des Umschalters AS 700
Shibaden, letztere bekannt als Spezial- 50 Hz, Halbzoll-Videoband, 17 cm/s

fabrik fur Fernseh-Studioeinrichtungen.
Nach Mitteilung dieses Ingenieurbiiros
lagen im Dezember 1969 folgende Er-
gebnisse vor: Die Servicearbeiten waren
um 80 % geringer als vorausberedinet,
und die 1000-Stunden-Garantie fur den
Recorder wird bequem einzuhalten sein.

Das verwendete Recordermodell Shi-
baden SV 700 ECA mit automatischer
Rucklaufvorrichtung liefert an den auto-
matischen Umschalter AS 700 ein BAS-
Signal von usa= 1,4V. Dem Umschalter
wird auch das Signal der Kleinkamera
HV 15 zugefiihrt, die in einem kleinen,
zum Laden gehdérigen Studio installiert
ist (Bild 2). Letztere tritt nicht nur dann
in Aktion, wenn das Magnetband des
Recorders abgelaufen ist und zurtickge-
spult wird, sondern auch dann, wenn,
aus welchem Grund auch immer, das
Bildsignal vom Recorder ausféllt oder zu
schlecht ist. Vom Umschalter AS 700
lauft das Bildsignal zu den Monitoren;
diese Kette wird beim letzten mit 75 fi
abgeschlossen.

Fur die Netzstromversorgung gibt es
zwei Stromkreise:

a) den nichtabschaltbaren Dauerstrom-
kreis fur die Zeituhr und fur den ersten
Eingang der Netzumschaltereinheit;

b) einen Stromkreis, der vom Laden-
leiter oder durch eine Zeituhr abgeschal-
tet werden kann und dann die gesamte
Anlage aulRer Betrieb setzt.

Eine vom Recorder gesteuerte Ein-
richtung sorgt dafiir, da wéhrend eines
Bandriicklaufes die Netzumschalteinheit
stets in Stellung Dauerstrom steht; der
Ricklauf kann also nicht unterbrochen
werden.

Der Recorder SV 700 ECA mit auto-
matischer Rucklaufeinrichtung hat fol-
gende Daten: CCIR-Norm 625 Zeilen,
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Impulsformer Inverter

Bandgeschwindigkeit, 70 Minuten Lauf-
zeit, die Auflosung ist besser als 3,5 MHz,
und der Stérabstand betréagt 40 dB.

Die an der rechten Seite des Recorders
angebauten Rucklaufeinheit (Bild 3)
greift Uber ein Schaltritzel direkt auf den
Funktionshebel des Recorders und
schaltet dieses mechanisch von Wieder-
gabe auf schnellen Ricklauf oder umge-
kehrt, ihren Schaltimpuls bezieht diese
Einheit von einem Fototransistor, der
auf eine am Bandende angeklebte durch-
sichtige Schaltfolie anspricht.

Der automatische Umschalter AS 700
hat zwei 75-B-Eingénge fir Recorder
und Kamera; beide sind durch je einen
Emitterfolger 1 bzw. 2 (Bild 4) entkop-
pelt. Es folgen je ein elektronischer
Schalter 3 bzw. 4, die auf die Video-
signale der beiden Quellen ansprechen.
SchlieBlich steht das Videosignal utber
die beiden Video-Endstufen 16 und 17
zur Verfiigung. Die beiden Tonfrequenz-
quellen (Tonspur des Videorecorders
und Mikrofon bei Kamerabetrieb} wer-
den durch Ein- bzw. Ausschalten der Nf-
Vorstufen 18 und 19 bedient; die jeweils
eingeschaltete Tonquelle steuert die Nf-
Endstufe 20 an.

Die Synchronimpulse des Bildsignals
vom Recorder liefern die Steuerspan-
nung fir die Ton- und Bildumschaltung
Uber die Synchrontrennstufe 5, Im-
pulsformer 7 bzw. Impulsverstarker 8
und schlie3lich Impulsvergleichsstufe 10.
Fehlt der Originalimpuls oder ist er
kleiner als der von der Impulsformer-
stufe 7 gelieferte, was auf fehlendes
Bildsignal (Bandricklauf) oder Stérung
hinweist, dann werden Uber die Stufe 14
die elektronischen Schalter 3 und 4 be-
tatigt, die den Recorder ab- und die
Kamera anschalten.

Die Einrichtung einer solchen Fernseh-
werbung im Supermarkt ist nicht zuletzt
eine finanzielle Frage. Die Preissenkun-
gen fur Videoanlagen in der letzten Zeit
haben Anlagen dieser Art auch wirt-
schaftlich interessant werden lassen.
Binninger nennt folgende Preise: Recor-
der SV 700 ECA mit allen Zusatzgeraten
5600 DM, Monitor TR 10 mit Tonverstar-
ker 847 DM, Monitor TU 23 mit Tonver-
starker 1663 DM, Kamera HV 15 etwa
1470 DM.

Leipziger Messe-Nachlese in Berlin

Den kleinsten serienméfiigen Rund-
funkempfanger der Welt zu vertreiben,
nimmt das russische AuflRenhandels-
unternehmen v/o Mashpriborintorg fur
sich in Anspruch. Unter der Bezeichnung
Micro wurde das im Bild gezeigte Ge-
rétchen anlaflich der 9. Musterausstel-
lung sowjetischer Exportguter im Ber-
liner Europacenter vorgestellt. Es ent-
halt keine integrierte Schaltung, daflr
aber sechs Transistoren und ist mit zwei
Wellenbereichen (MW und LW) ausge-

Bequem Platz in der
Handflache findet das
russische Kleinstrund-
funkgerdt Micro, des-
sen Ausgangsleistung
fur Ohrhorerbetrieb
50 (iwW betragt (Auf-
nahme: Dennewitz)

stattet. Seine Stromversorgung besteht
aus einer wiederaufladbaren Knopfzelle,
der maximal 4 mA entnommen werden.
Die eingebaute Ferritantenne ermdglicht
bei einer Eingangsempfindlichkeit von
35 mV/m zumindest ausreichenden Emp-
fang in Senderndhe.

Obwohl als Super deklariert handelt
es sich um einen sechsstufigen Gerade-
ausempfanger; sein Preis soll um 20 DM
liegen.
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PREISGEKRONT
IM
AUTOREN-WETTBEWERB

Vorausgeschickt sei zunéchst, dafl es
bei diesen Ausfuhrungen nicht véllig
ohne Mathematik gehen kann. Und hier
nun die Beispiele der falschen Behaup-
tungen.

1. Der am Verstarkerausgang angege-
bene Widerstandswert ist der Innen-
widerstand des Verstarkers.

2. 10 °/o Unteranpassung haben keinen
EinfluR auf die Qualitét der Wiedergabe.

3. Richtige Anpassung eines Lautspre-
chers an einen Verstérker ist Leistungs-
anpassung.

Ist der Lastwiderstand gleich dem
Verstarker-lnnenwiderstand?

Der am Verstarkerausgang angegebene
Widerstandswert ist der gunstigste
Wert, den der Lastwiderstand (Lautspre-
cher) aufweisen soll, wenn die gesamte
vom Verstarker zur Verfiigung gestellte
Leistung unter Einhaltung aller im Ver-
stéarker-Datenblatt angegebenen. Werte,
wie Klirrfaktor, Frequenzgang usw., aus-
genutzt werden soll. Im folgenden wird
der Lastwiderstand Ra genannt. Der
Innenwiderstand —im folgenden mit R;
bezeichnet —ist im Gegensatz zum Last-
widerstand Ra kleiner als dieser. Bei
qualitativ hochwertigen Verstérkern ist
der Innenwiderstand R; sogar sehr klein.
Werte unter 0,1 Q gemessen am s-Q-
Ausgang, sind keine Seltenheit. Bei der
Angabe des Innenwiderstandes R; muf
der Verstérkerausgang, an dem der Wert
fir R; gemessen wurde, ebenfalls ange-
geben sein. Das mulR zumindest dann
geschehen, wenn der Verstarker ver-
schiedene Ausgdnge besitzt, denn beide
Werte gehdren zusammen! Da der Wert
von Ri groRen EinfluR auf die Qualitat
der Wiedergabe hat, soll hier kurz die
einfachste Methode erlautert werden,
mit deren Hilfe er sich ermitteln [aRt.

Bei Betrieb eines Verstarkers mit Last-
widerstand kann an den Ausgangsklem-
men des Verstarkers die Ausgangsspan-
nung gemessen werden. Es ist Ublich, flr
diese Messung eine Melfrequenz von
1 kHz zu wahlen, die einem Nf-Generator
entnommen wird (Bild 1], Die Aus-
gangsspannung des Verstarkers ist so
einzustellen, dal der Verstarker auf kei-
nen Fall Ubersteuert wird. Als Beispiel
sollen 10 V Ausgangsspannung am 4-Q-
Ausgang eines 25-W-Verstarkers dienen,
der mit einem 4-£2-Widerstand als Last-
widerstand Ra belastet ist. Dann flief3t
durch den Lastwiderstand Ra ein Nf-
Strom von

10V

U
I=—,also I= ,_ =25A
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Elektroakustik

Uber das richtige Anpassen
von Lautsprechern und Kopfhorern

Von Siegfried Moller

Vielen Praktikern, die sich mit dem Selbstbau von Verstédrkern und Lautsprecherboxen
fur Hi-Fi-Anlagen befassen, bereitet die Anpassung der Lautsprecher an die Verstarker
vielfach Schwierigkeiten. Auch bei den erfahrenen Amateuren gibt es hiertiber unklare
Vorstellungen. In diesem Beitrag werden drei der wichtigsten falschen Behauptungen

richtiggestellt.

Dieser Strom flieBt aber auch durch
den Rj des Verstarkers, und das hat hier
einen Spannungsabfall zur Folge. Wird
nun der Lastwiderstand Ra abgeschaltet,
dann fliet auch durch den Innenwider-
stand Rj des Verstarkers kein Strom
mehr. Der Spannungsabfall am Rj wird
dann zu Null, was sich durch eine Er-
hohung der Ausgangsspannung bemerk-
bar macht. Angenommen, die Ausgangs-
spannung steigt bei Leerlauf (abgeschal-
teter Lastwiderstand Ra) von 10 V auf
10,5 V an. Die Differenz von 05V ent-
spricht dann dem Spannungsabfall am
Innenwiderstand Ri im belasteten Zu-
stand des Verstarkers. Damit koénnen
wir den Innenwiderstand Rj berechnen,
denn:

u ) 5V

R=— ,also Ri= Yy =020
Fur diese Messung soll nach Maglichkeit
ein entsprechend belastbarer induk-
tionsfreier Widerstand als Lastwider-
stand Ra benutzt werden. Die Verwen-
dung eines Lautsprechers verringert die
Genauigkeit der Messung.

MuB der angegebene Wert des
Lastwiderstandes eingehalten werden?

Was passiert eigentlich, wenn der als
Belastung dienende Widerstand Ra nicht
dem am Verstérkerausgang angegebenen
Wert entspricht? Zum Beantworten die-
ser Frage setzen wir aus Vereinfachungs-
grinden voraus, dafl der Innenwider-
stand Ri des Verstarkers gleich 0 Q ist.
Dann ist die Ausgangsspannung last-
unabhéngig, also konstant.

Wird der Lastwiderstand Ra unter die-
ser Voraussetzung grofer, dann wird
dem Verstarker ein kleinerer Nf-Strom
entnommen, denn:

U

Wenn man aber dem Verstarker einen
kleineren Nf-Strom entnimmt, wird auch
die entnommene Nf-Leistung kleiner,
denn

P= U1 oder P= 2R
Anders liegen die Verhéltnisse, wenn

der Lastwiderstand Ra kleiner wird als

der am Verstarkerausgang angegebene
gunstigste Wert. Hierbei wird némlich
der Verstarker starker belastet, ihm
wird mehr Strom entnommen, die Aus-
gangsleistung wird groRer. Das klingt
verlockend, hat aber sehr schnell eine
Grenze. Bei Uberlastung eines Verstar-
kers steigt der Klirrfaktor sehr stark an
(Bild 2). Eine Erhéhung des Klirrfaktors
ist sicher nicht im Sinne der Hi-Fi-
Freunde!

Ist Leistungsanpassung des Lautsprechers
an den Verstérkerausgang moglich?

Leistungsanpassung ist bei Nf-Lei-
stungsverstarkern nicht dblich, ja nicht
einmal mdglich! Fir Leistungsanpassung
mul} Ra= Ri gemacht werden.

Dagegen sprechen aber bereits die
Ausfiihrungen zu dem eingangs genann-
ten Punkten 1 und 2. Leistungsanpas-
sung wuirde aber nicht nur eine Er-
hohung des Klirrfaktors verursachen, sie
wirde auch eine Erhéhung des Innen-
widerstandes Ri zur Folge haben und —
wirde man wirklich geeignete Verstar-
ker bauen wollen — unwirtschaftlich
sein. ,,Richtige” Anpassung eines Laut-

Bild 1. Schaltung zum Messen des Innenwider-
standes eines Nf-LeistungsVerstarkers

Bild 2. Beispiel fiur die Abhangigkeit des Klirr-
faktors von der Ausgangsleistung bei einem
Nf-Leistungsverstarker
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Sprechers an einen Verstarker zum vol-
ligen Ausnutzen der Verstarker-Nenn-
leistung unter Einhalten aller Ubrigen
Verstarkerdaten ist Widerstandsanpas-
sung.

Und nun noch einige Uberlegungen
zum Innenwiderstand eines Verstarkers.
Der bei qualitativ hochwertigen Verstar-
kern sehr kleine Innenwiderstand Ri
hat einen guten Grund. Lautsprecher
lassen sich auch als Mikrofon benutzen.
GroRe Lautsprecher sind dazu zwar we-
niger geeignet, aber grundsatzlich gilt
fur alle Lautsprecher, daR sie eine Wech-
selspannung abgeben, wenn ihre Mem-
bran in Schwingungen versetzt, also be-
wegt, wird. Was oder wer diese Mem-
branbewegungen hervorruft, ist dabei
gleichgiiltig, der Lautsprecher wirkt auf
alle Falle als Generator. Weniger be-
kannt ist dagegen, daR jeder Generator,
dessen Ausgangsspannung unmittelbar
durch mechanische Energie entsteht,
(DrehspulmelRwerk, Mikrofon, Lautspre-
cher, Kraftwerkgenerator) durch Kurz-
schluR der Ausgangsklemmen sehr wir-
kungsvoll abgebremst werden kann.
Dieser Effekt wird sehr anschaulich in
einem VielfachmeRinstrument ausge-
nutzt, in dem —fur Transportzwecke —
der Mef3bereichschalter in eine beson-
dere Stellung geschaltet werden kann,
in der das MelRwerk kurzgeschlossen ist.
Dadurch sind die Bewegungen der Dreh-
spule so stark gedampft, dall kein Scha-
den entstehen kann. Bei kurzgeschlosse-
nen MeRwerkklemmen ist der Zeiger des
MeRwerkes durch die starksten Schut-
telversuche nur noch unwesentlich vom
Nullpunkt wegzubekommen. Allerdings
dirfen dem MeRwerk keine Vorwider-
stdnde vorgeschaltet sein.

Und nun zurick zum Thema. In den
einschlagigen Erklarungen Uber die Wir-
kungsweise eines Lautsprechers heif3t es
Ublicherweise, daR sich die Membran
des Lautsprechers entsprechend der Fre-
quenz der ihm zugefiihrten Wechsel-
spannung bewegt. Nun, das waére zu
schon, um in der Praxis tatsachlich so
einfach der Fall zu sein. Machen wir also
einen Versuch. An einem Stick Bindfa-
den héngen wir einen Gegenstand (z. B.
Schlissel) auf. Solange wir dieses ,,Pen-
del* nicht berlhren, héngt es ganz ruhig
senkrecht nach unten. Ziehen wir es aber
etwas zur Seite und lassen dann los,
dann schwingt das Pendel Uber den
Ruhepunkt hinaus hin und her. Erst nach
geraumer Zeit wird es wieder still han-
gen.

Das gleiche Prinzip gilt auch fir die
Lautsprechermembran. Wenn die Klem-
men des Lautsprechers nicht kurzge-
schlossen sind, schwingt die Membran
nach einem Impuls (z. B. ein Pauken-
schlag) auch noch eine geraume Zeit, bis
sie wieder zur Ruhe kommt. Und jede
Schwingung, die sie macht, héren wir,
obwohl wir eigentlich nur den Pauken-
schlag héren wollten. Was ist dagegen zu
tun? Die Klemmen des Lautsprechers
lassen sich kaum kurzschlieRen, denn
dann ist gar nichts zu héren. Wenn wir
aber unseren Verstérker so konstruie-
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ren, dal er einen sehr kleinen Innen-
widerstand hat (Rj = OQ waére ideal),
dann brauchen wir keine Klemmen kurz-
zuschlieRen. Der Effekt ist dann der
gleiche, wie bei dem vorhin beschriebe-
nen MeRinstrument. Und dann ist
auch zu erwarten, dal die Membran fast
nur noch die Bewegung macht, die dem
Paukenschlag entspricht. Dann erst ist’s
Hi-Fi! Vorher nicht! Das ist zwar nur ein
Grund, weshalb Verstarker mit sehr
kleinem Innenwiderstand Rj gebaut wer-
den, aber der wichtigste.

Einfach ist es allerdings nicht, Ver-
starker mit kleinem Innenwiderstand Rj
zu konstruieren, denn der Innenwider-
stand soll méglichst frequenzunabhéngig
sein. Das kostet materiellen Aufwand
und das ,,Gewul3t wie“, und das lassen
sich die Hersteller qualitativ hochwerti-
ger Geréte bezahlen.

Wenn nun aber ein Nf-Leistungsver-
starker einen sehr kleinen Innenwider-
stand R; hat, dann ist auch das Anpas-
sungsproblem erheblich einfacher und
Ubersichtlicher. Statt Widerstandsanpas-
sung ist dann nur noch Spannungsanpas-
sung erforderlich. Dann kann ein 1-W-
Lautsprecher oder auch nur ein 200-mW-
Kopfhoérer an einen 100-W-Verstarker
angeschlossen werden, ohne dal es
raucht. Es muf? dann nur dafiir gesorgt
werden, eventuell mit einem Transfor-
mator, dall der Lautsprecher oder der
Kopfhorer die Spannung erhalt, die er
vertragt. Genau, wie beim Anschluf}
eines 6,3-V-Rohrenheizfadens an die
220-V-Steckdose ein Transformator er-
forderlich ist, muR dann auch fiir einen
2-V-Lautsprecher ein Transformator be-
nutzt werden, wenn er an den 40-V-Aus-
gang eines Verstarkers angeschlossen
werden soll und ein 800-Q-Kopfhorer
kann dann ohne weiteres an den 4-Q-
Ausgang eines 40-W-Verstarkers ange-
schlossen werden, also ohne Transfor-
mator. Am 4-Q-Ausgang liefert ein
40-W-Verstarker ndmlich eine Spannung
von rund 12,6 V, und der 200-mW-Kopf-
horer vertrégt 12,6 V. Das laR3t sich durch
Umstellen der Formel

U2

einfach Uberprifen. Nehmen wir als Bei-
spiel die Werte des letzten Absatzes,
dann ist

1. der 40-V-Ausgang des 1o0-W-Ver-

stérkers ein 16-Q-Ausgang, denn:

u2 (40 V2
R= p<also R= 100 W 16 Q
2. der 2-V-Lautsprecher mit

ein 1-W-Lautspredier, denn:

_ W _ 2 W2
P_~R malso p= -4s17 W
3. der 800-Q-Kopfhérer mit

Nennleistung von 200 mW (= 0,2 W) ein
12,6-V-Kopfhoérer, denn

einer
angenommenen Impedanz von Z = 4Q

einer

U= YPmR also U= V02We+8000Q =
U=126V

Jetzt wird mancher Leser einwenden,
dalR an Lautsprechern und Kopfhérern
ja niemals die Spannung und nur selten
die Leistung angegeben ist, wahrend an
Verstérkern allenfalls ein 100-V-Ausgang
zu finden ist. Das stimmt, und man muf}
sich wirklich fragen: Warum steht’s
eigentlich nicht dran?

Zum Abschluf? noch ein Hinweis. Die
Ausfiihrungen dieses Beitrages sind
Richtigstellungen, die durch bewuft ein-
fach gehaltene Rechenbeispiele fir jeden
Praktiker verstandlich sein durften.
Ohne die Beherrschung der benutzten
Formeln und der damit verbundenen
Mathematik kdénnen sie aber nicht viel
weiterhelfen. In der Elektrotechnik ist
ganz ohne Mathematik wirklich nichts
zu machen. Sie ist erst recht erforderlich,
wenn mehrere verschiedene Lautspre-
cher sinnvoll zu Lautsprechergruppen
zusammengeschaltet werden sollen. Auf
dieses, fur viele Praktiker interessante
Problem, konnte im Rahmen dieses Bei-
trages nicht eingegangen werden.

Neues Low-Noise-Tonband

Seit August 1969 liefert die Willi
Studer GmbH, Loffingen, das Low-
Noise-Band Revox PE 36 RX, auf das seit
diesem Zeitpunkt alle REVOX-Tonband-
geréte eingemessen sind. Der Vormagne-
tisierungsstrom fur die Aufzeichnung
wird so eingestellt, dal Frequenzgang,
Klirrfaktor und Dynamik bei Verwen-
dung dieses Bandes bestmdgliche Werte
ergeben. Bei Verwendung mit anderen
Bandsorten mul3 mit Verédnderungen der-
jenigen Daten gerechnet werden, die
von der Vormagnetisierung abhéngig
sind:

1. Bei Low-Noise-Bédndern anderer
Fabrikate liegen die Abweichungen
innerhalb der Toleranzgrenzen und fal-
len somit nicht ins Gewicht. Lediglich
muB bei diesen Bé&ndern auf die Aus-
steuerungsféahigkeit geachtet werden, die
bei den einzelnen Fabrikaten unter-
schiedlich sein kann.

2. Werden Bandsorten zur Aufnahme
verwendet, die nicht zum Low-Noise-
Typ gehdren, tritt bei 19 cm/s ein Hohen-
abfall ein, der bei etwa s kHz beginnt
und bei etwa 15kHz —s dB betragen
kann. Bei 9,5 cm/s werden —s dB bereits
bei etwa 12 kHz erreicht.

3. Altere Revox-Geréte, die noch nicht
auf PE 36 RX eingemessen sind, kdnnen
mit diesem Low-Noise-Band betrieben
werden, wenn ein geringfligiger Hohen-
anstieg in Kauf genommen wird. Dieser
betragt fur beide Geschwindigkeiten
maximal + 4 dB bei etwa 15 kHz.

4. Die Wiedergabe beliebiger, bereits
bespielter Béander hingegen ist unab-
hangig vom Vormagnetisierungsstrom
und deshalb auch unabhéngig von der
Bandsorte. Jedes bereits aufgenommene
Band kann deshalb auf der Revox A 77
wiedergegeben werden.

FUNKSCHAU 1970, Heft 8 710



fernseh-service

Negatives, schlecht synchronisiertes
verzerrtes Bild

Wiére es nidit ausgeschlossen, so hétte ich behauptet, dal3 jemand
die Videodiode umgepolt hat. Als erstes prifte ich mit dem Oszillo-
grafen das BAS-Signal. Am Gitter 1 der Video-Endrohre stand mit
uss = 10V ein relativ hohes Signal mit richtiger Polaritat. An der
Anode war das Signal etwas kleiner und leicht verformt. Selt-
samerweise war aber die Polaritat die gleiche wie die am Steuer-
gitter. Weiterhin Uberraschte mich die Tatsache, daf? mit dem
kleinen BAS-Signal von etwa usg = 10 V eine relativ starke Aus-
steuerung der Bildrohre erzielt wurde. Oberhaupt war der Fehler
sehr seltsam, denn die Ubliche Eigenschaft der Rohre, die Phasen-
drehung um 180°, lag nicht mehr vor. Ebenso besa3 die Rohre keine
Verstéarkung mehr, sie erreichte kaum den Wert 1

Durch den unterbrochenen AuRenwiderstand bildete sich an der Anode
der Video-Endrohre ein Videosignal mit der gleichen Phasenlage, wie es
am Steuergitter herrschte, wodurch ein negatives Bild auf dem Bildschirm
hervorgerufen wurde

Da die Rohre in Ordnung war, priifte ich die Spannungen in der
Video-Endstufe (Bild) und stellte erstaunt fest, da3 die Anoden-
spannung fehlte, ja sogar leicht negativ war. Zweifellos war die
Anodenleitung an irgendeiner Stelle unterbrochen. Eine Messung
ergab, daf} der AulRenwiderstand von 4 kR durchgebrannt war, da
man ihn bei einer Reparatur durch einen Typ mit zu geringer
Belastbarkeit ausgetauscht hatte. Nach dem Austauschen des
Widerstandes durch einen den Erfordernissen entsprechenden Typ
arbeitete das Gerat wieder einwandfrei.

Blieb nur noch die Erklarung fur die seltsamen Erscheinungen
zu finden, die dieser Fehler mit sich brachte; denn schlief3lich wirkt
sich ein unterbrochener AufRenwiderstand in der Video-Endstufe
bei den meisten Geréten vollig anders aus, als es hier der Fall war.
Meist wird bei anderen Geréaten derart verfahren, daR die Anoden-
spannung der Video-Endstufe zusammen mit dem BAS-Signal auf
die Bildrohrenkatode gegeben wird, wahrend der Wehneltzylinder
eine entsprechend hohe, zur Helligkeitsbeeinflussung regelbare,
positive Spannung erhalt. —Fallt nun die Katodensg)annung infolge
eines defekten Auflenwiderstandes aus, héngt die Katode also
gleichstrommafig in der Luft, so wirde ein eventuell vorhandenes
schwaches BAS-Signal derart stark gegengekoppelt werden, daf
es auf dem Bildschirm nicht erscheint. Ganz anders lag der Fall bei
diesem Gerét, was man bei genauer Betrachtung des Schaltbildes
erkennen konnte. Hier wurde zwar auch an der Katode angesteuert,
jedoch geschah dies sehr hochohmig Uber den Widerstand R =
680 kR. Dadurch gelangte nur ein sehr geringer Anteil der Video-
Endstufen-Anodenspannung an die Bildréhrenkatode, ohne jedoch
den Gleichspannungsanteil des Videosignals zu verlieren. Zuséatz-
lich wurde der Katode noch eine positive Gleichspannung zur Hel-
ligkeitsbeeinflussung zugefiihrt. Der Wehneltzylinder lag gleich-
strommafig auf Masse und diente nur zur Riddaufverdunkelung
von Bild und Zeile.

Nachdem nun der AuRenwiderstand durchgebrannt war, hing die
Katode keineswegs in der Luft, sondern sie hatte immer noch tber
den Helligkeitseinsteller einen festen Gleichstrombezugspunkt,
wodurch eine Gegenkopplung nicht zustande kommen konnte.
Trotz der fehlenden Anodenspannung der Video-Endrohre gelang-
ten durch die Beschleunigung des Schirmgitters Elektronen auf die
Anode. Diese wurde dadurch negativ aufgeladen. Durch die Tat-
sache, da3 diese Elektronen standig von der Bildrohre ,,abgesaugt
wurden, konnte sich die Aufladung der Video-Endréhrenanode
nicht standig fortsetzen. Es entstand praktisch ein ,,Ladungsbild‘
des Videosignals an der Anode, das die gleiche Polaritat hatte wie
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das Ansteuersignal. Durch die falsche Phasenla%e des Videosignals
wurde zwangslaufig das Amplitudensieb falsch angesteuert, wo-
durch nur zeitweise auf einen Teil des Bildinhalts synchronisiert
wurde, was unter anderem zu einer Verzerrung des Bildes fihrte.
Da durch den fehlenden Anodenstrom der Video-Endstufe nur
kleine Katodenspannungsénderungen auftraten, wurde die ge-
tastete Regelung zwar phasenrichtig, jedoch zu schwach ange-
steuert, wodurch der Zf-Verstarker auf hohe Verstarkung geregelt
wurde; das hatte seinerseits ein hohes Videosignal hinter dem
Videodemodulator zur Folge. Jirgen Woelke

Schlechte Lotstelle in der Video-Endstufe

Ein Fernsehgerdt wurde mit dem Fehler ,Bild und Ton setzt
zeitweise aus* in die Werkstatt eingeliefert. Bei langerem Probe-
lauf zeigte sich kein Fehler. Ich klopfte nun die verdéchtigen Stufen
und Rohren ab. Beim Abklopfen der Video-Endréhre (PCL 84)
zeigte sich der Fehler. Darauf wechselte ich die Video-Endrohre
aus, jedoch ohne Erfolg. Mein Verdacht fiel auf einen Regelspan-
nungsfehler. Dies bestatigte sich, als an der Anode der Tastrohre
(PCL 84 beim Abklopfen die Regelspannung auf —100V anstieg
(Bild). Diese hohe negative Spannung sperrte die erste Zf-Stufe.

>

Eine Unter-
brechung
zwischen R 305,
L 301 und Stift 2
des Video-
Bechers stoppte
den StromfluR
von + 6 Uber
die Video-
Endrohre.
Somit fiel am
W iderstand

R 318 keine
Spannung ab

Zur getasteten Regelspannungserzeugung dient das Triodensystem
der Réhre R s (PCL 84). An die Anode dieser Rohre kommt Uber
den Kondensator C620 der positive Zeilenriicklaufimpuls. Am
Gitter liegt das am Widerstand R 318 abfallende Videosignal. Mit
dem Rohrenvoltmeter stellte ich fest, dal? beim Aussetzen von Bild
und Ton am Widerstand R 318 keine Spannung abfiel. Steuergitter
und Katode waren nun auf gleichem Potential, deshalb die hohe
negative Spannung an der Anode [durch kleinen Innenwiderstand
der Tastrohre). Es mufite also eine Unterbrechung vom Punkt + 6
Uber die Video-Endrohre vorliegen.

Nun war der Fehler schnell gefunden. Der Widerstand R 305 und
die Spule L301 im Video-Becher waren schlecht an Stift 2 verlotet.
Nach Verléten dieser Lotstelle funktionierte das Gerat wieder ein-
wandfrei. Alois Stirner

Zeilensynchronisation labil

Bei einem &lteren Fernsehgerét wurde beanstandet, daf? Bild und
Ton fehlen. Wie erwartet, war keine Hochspannung vorhanden.
Ein defekter Zeilentransformator sowie ein fehlerhafter Hoeh-
spannungsgleichrichter DY ss und dessen Sockel waren die Fehler-
ursachen. Nun wurde der Schirm hell, jedoch synchronisierte die
Zeile sehr schlecht, wahrend das Bild einwandfrei stand. Somit
kam das zweistufige Amplitudensieb (ECH84) nicht als Fehler in
Frage. Erfolglos wechselte ich die Sinusoszillatorréhre ECH 84, und
auch die Gleichspannungsmessungen an dieser Stufe brachten
keinen Erfolg. Mit Hilfe des Oszillografen verfolgte ich die Zeilen-
synchronimpulse von der Differenzierspule Uber den symme-

zur Anode ECH8k
IAmplitudensiebl
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frischen Phasenvergleich, die Reaktanztriode (ECH®84) bis zum
Sinusoszillator ECH 84 (Bild). Der am Gitter 1 dieser Heptode zu
messende Impuls war von einer leichten Brummspannung Uber-
lagert. Diese Brummspannung stammte vom Katodenwiderstand
R 664 dieser Rohre. An diesem Widerstand tritt eine zur Frequenz-
nachstimmung benutzte Gegenkopplung auf. Per parallel zu R 664
liegende Elektrolytkondensator (5 gF) erwies sich als Fehlerquelle.
Er war ausgelaufen und véllig taub. Ich ersetzte ihn, stellte die
Zeilenautomatik neu ein, und das Gerat war wieder in Ordnung.

Wolfhart Walter

W erkstattpraxis

Ein natzlicher Belastungswiderstand

Bei der Reparatur von Rundfunkgeréten, Verstarkern und Ton-
bandgeraten ist es hdufig von grofiem Interesse, die genaue Aus-
gangsleistung zu kennen und zu Uberprifen. Wird der Verstarker
bei eingeschaltetem Lautsprecher mit einem Tongenerator durch-
gemessen, so ist die Larmbel&stigung unzumutbar hoch. Eine ein-
fache Ldsung besteht darin, den Lautsprecher vom Gerét zu trennen
und dafir einen gentigend hoch belastbaren Widerstand einzu-
setzen. Bei den neuen Geréten ergibt sich da eine denkbar einfache
Losung. Die Mehrzahl der Gerate verfugt Uber eine Normausgangs-
buchse fur Lautsprecher, mit deren Hilfe auch meist der eingebaute
Lautsprecher ausgeschaltet werden kann.

Telelefonbuchse * Bildi.

Der Belastungswiderstand nach Bild 1 wird aus handelstblichen
Einzelteilen hergestellt. Zuerst wird am Kopfende einer gentigend
groflen Réhrenabschirmhilse (am besten eine fiir Novalréhren)
ein Lautsprechernormstedcer mit einem Zweikomponentenkleber
(z B. Uhu-Plus) angeklebt. Danach létet man einen hochbelast-
baren Widerstand (am meisten gebrauchter Wert 4 fi bis & fi) an
die Anschliisse des Steckers, auRerdem werden zwei isolierte
Dréhte am anderen Ende der Hilse herausgefihrt. Anschlie3end
l6tet man einen Blechwinkel, der die beiden Telefonbuchsen auf-
nimmt, an der Réhrenabschirmhtilse fest. Die beiden freien Draht-
enden werden mit den Telefonbuchsen verbunden. ZweckméRiger-
weise nimmt man zwei verschiedenfarbige Buchsen, um den
heiBen und kalten (Masse-)Anschlu3 kennzeichnen zu kénnen. An
das Buchsenpaar wird spéter bei der Uberprifung und Durchmes-
sung eines Gerates entweder ein Wechselspannungsvoltmeter oder
noch besser ein Oszillograf angeschlossen. Nach der Fertigstellung
des Belastungswiderstandes gief3t man die Hulse mit einer warme-
ableitenden Masse aus (Gips oder dhnliches).

Bei der Berechnung der Ausgangsleistung fertigt man sich
zweckmalligerweise eine Grafik an, aus der man den Zusammen-
hang zwischen Leitung und Spannung ablesen kann (Bild 2). Wird
ein Oszillograf zur Messung des Spannungsabfalles am Belastungs-
widerstand herangezogen, so muR darauf geachtet werden, daf3
dabei Spitze-Spitze-Werte angezeigt werden. Hierbei kénnen sich
leicht Fehler einschleichen. Rolf Marx
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Die Dreihunderter-Nummern innerhalb der Radio-Praktiker-Biicherei stehen
fur die neue Buchgruppe der RPB electronic-baubticher. Die RPB elec-
tronic-baubtcher befassen sich speziell mit dem Eigenbau von Elektronik-
geraten. Fur den durchschlagenden Erfolg der Bicher sind verschiedene
Grunde mafRgebend:

Durchweg handelt es sich um Neuentwicklungen mit modernen und leicht
zu beziehenden Bauteilen; als Geratebasis werden ausschlieBlich Vero-
Board-Platten benutzt; die fertig dimensionierten Schaltungen ersparen
jegliche Rechen- und MeRarbeit; samtliche Gerate wurden bereits einmal
aufgebaut und auf ihre Funktionsfahigkeit getestet; jeder Band enthélt
grundlegende Arbeitstips fir Vero-Board-Platten und einen Bezugsquellen-
nachweis der verwendeten Bauteile; samtliche Baustein-Vorschlage sind
wie folgt gegliedert: 1. Kurze Beschreibung des Gerates (mit Foto und
Lageplan). 2. Anwendung. 3. Schaltung mit Verdrahtungsvorschrift und
Schaltskizzen. 4. Stuickliste der aktiven und passiven Bauteile.

Momentan umfaf3t die Reihe RPB electronic-baubticher sechs Bande:

Nf-Elektronik

Von Lothar Sabrowsky. — Automatische Sprachsteuerschaltungen mit kom-
binierbaren Bausteinen: Wirkungsweise und Anwendung. Der mechanische
Einbau der Bausteine in ein Gehé&use. Verdrahten der Bausteine im Ge-
hause. Vorverstarker-Bausteine 1—4. Schaltverstarker-Bausteine 1—4. —
Regelspannungsgesteuerte Nf-Umschalter (Squelch-Bausteine): Squelch-
Bausteine 1—4. — Lichtorgeln. — Aussteuerungsanzeiger. — Drahtlose
Signalubertragung mit Induktionsschleife. Verdrahtungshinweise.

160 Seiten, insgesamt 109 Bilder. Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr. RPB
301/303

Transistor-Schaltverstarker

fur beliebige Verwendung

Von Lothar Sabrowsky. - Gleichspannungs-Schaltverstarker. Selbsthal-

tende Schaltverstarker. Verzégerte Schaltgerate. Flip-Flop-Schaltverstérker.
Kontaktlose Kraftschalter. Spannungs-Uberwachungsschaltungen mit meh-
reren Eingangen. Zum Aufbau der Bausteine.

160 Seiten, insgesamt 120 Bilder. Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr.
304/306

RPB

Elektronische Schranken und Wachter

Von Lothar Sabrowsky. - Industrielle Elektronik mit Schaltungen zur
Automation. Elektronische Fullstandfiihler. Induktive Schranken und Fihler.
Optische Schranken. Kapazitive Schranken. Metallspurgerate. Temperatur-
regler. Akustische Schranken. Auch fiir diesen Band gilt: Den besten Ein-
blick bekommt man durch eigene Versuche.

160 Seiten, insgesamt 104 Bilder. Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr.
307/309

RPB

Thyristor-Schalter und -Regler fur den Heim- und
Werkstattgebrauch

Von Lothar Sabrowsky. — Aufbau, Arbeitsweise und Grundschaltungen von
Thyristoren. Triac und Thyristor-Tetrode. Betriebshinweise, Datenerlaute-
rung und SchutzmaBnahmen fur Thyristoren. — Thyristor-Schalter fur Gluh-
lampen. Thyristor-Zeitschalter fiir den Hausgebrauch. Uberwachungs-
schaltungen. Helligkeitseinsteller fiur Glihlampen. Motor-Einsteller. Ver-
schlusselte Thyristor-Schaltgerate.

160 Seiten, insgesamt 113 Bilder.
310/312

Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr. RPB

Elektronische Hilfsgerate fir den Heim-
und Werkstattgebrauch

Von Lothar Sabrowsky. -
Leistungsregler fiir 220-V-Betrieb. Niedervoltregler. Verschlisselte Thyri-
stor-Schaltgerate. Steuer- und Uberwachungsschaltanlagen.

160 Seiten, insgesamt 90 Bilder. Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr.
313/315

Weidezaungerate. Leitungssucher. Zeitschalter.

RPB

Digitale Experimentier-Bausteine

Von Lothar Sabrowsky. - Impulsgeneratoren. Impulsformen und Trigger-
stufen. Bi-, mono- und astabile Kippstufen. Elektronische Eichzeitgeber.

160 Seiten, insgesamt 80 Bilder. Dreifachband DM 7.90. Best.-Nr. RPB
316/318
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Far den jungen Servicetechniker

Heinrich Bernhard

EinfUhrung in die Impulstechnik

5. Teil

Wir begannen das Kapitel Gber das Impulsoerhalten an der RC-
SchaJtung in der FUNKSCHAU 1970, Heft 6, Seite 188, und setzten
es fort in Heft 7, Seite 215.

3.5 RC-Sdialtung
(Fortsetzung]

Liegt eine Rechteckimpulsfolge am Eingang der RC-Reihen-
sdialtung, so wechseln Aufladung und Entladung einander ab.
Der zeitliche Verlauf der Gréfien uc und ur richtet sich nach
dem Verhaltnis r/ti bzw. r/tp. Wenn die GréRen t, tj und tp
einander gleich sind, 1413t sich der zeitliche Verlauf der Konden-
satorspannung leicht tiberschauen (Bild 3.8). Der erste Impuls
ladt den Kondensator von Null auf 63 % des Endwertes auf.
In der darauffolgenden Impulspause entlddt sich der Kon-
densator Uber den Widerstand R und Uber den vernachléssig-
bar kleinen Innenwiderstand des Spannungserzeugers. Die
Spannung Uc verringert sich in der Zeit tj = r um 63 %o der

fi«H
ff-C-r

Le- 1007.
uc?7 U

Bild 3.8. Verformung einer Redlteckimpulsfolge durch ein RC-Glied; Kon-
densatorspannung in Abhéangigkeit von der Zeit

Differenz zum Endwert. 63 °/o von 63V sind etwa 39,7 V. Die
Kondensatorspannung hat deshalb beim Eintreffen des zwei-
ten Impulses den Wert 63V —39,7V = 233V erreicht. Sie
steigt jetzt in der Zeit o =t wieder um 63 *» der Differenz
zum Endwert an. 63 %o von 76,7V (100 V—23,3V) sind etwa
48,3 V. Die Spannung Uc betrégt am Ende des zweiten Impul-
ses 23,3V + 483V = 71,6 V. Der weitere Rechnungsgang ist
in einer Tabelle zusammengefalt:

Zeitpunkt t=04x t=X t=1 X t=2ex t=3m t=4eX t=5*T
Uq in V 0 63 23,3 71,6 26,5 72,8 26,9
Endwert in V 100 0 100 0 100 0 100
Differenz
zum Endwert
= AU 100 63 76,7 71,6 735 72,8 731
AU+063inV 63 396 483 451 46,3 45,9 46,05
Ug + AU +0,63

in vV 63 233 716 26,5 72,8 26,9 72,95

Nach etwa funf Lade- und Entladespielen schwankt Uc perio-
disch zwischen 73 9% und 27 °/o der Impulsspannung. Der zu-
gehdrige Gleichspannungsmittelwert betragt 0,5 - (73 °0 +
27 °lo) = 50 9% Die Gleichspannungslinie stellt sich so ein, daf3
die Flachen oberhalb und unterhalb gleich grof? sind (Bild 3.8).

Das punktweise Aufnehmen der Lade- und Entladekenn-
linien ist umsténdlich und zeitraubend. Wenn man die be-
schriebenen Vorgénge gentigend schnell wiederholt, 143t sich
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der zeitliche Verlauf interessierender GroRen mit dem Oszillo-
skop elektronisch ,,aufzeichnen*.

Beim betrachteten RC-Glied sind der Kondensator und der
ohmsche Widerstand in Reihe geschaltet. Die Summe der Teil-
spannungen ist in jedem Augenblick gleich der Gesamtspan-
nung:

U= Ur+ UC

oder ur = U—Uc

Der Spannungsabfall ur ist dem durchflielenden Strom pro-
portional. Er repréasentiert deshalb den zeitlichen Verlauf des
Kondensatorstromes. Grundsétzlich gentgt es, die Konden-
satorspannung zu messen. Die Spannung am Widerstand er-
rechnet sich als Differenz zwischen Gesamtspannung und Kon-
densatorspannung (Bild 3.9).

Kondensatorsfrom Ic - -g-

Spannungsleilung: U=UC+ Ur

U=1kV- 100%
0= 1Wif i HADS

Bild 3.9. Span-
nungsteilung
am RC-Glied

Merke:

Die Kondensatorspannung und der Kondensatorstrom
andern sich in der Zeit t = r um 63 % der Differenz
zum Endwert.

3.6 RL-Sdialtung

Eine Spule wirkt Stromé&nderungen in der Wicklung ent-
gegen. Diese Eigenschaft nennt man Induktioitat. Jede Strom-
anderung ist mit einer Anderung der Feldlinienzahl in der
Spule verknupft. Durch Selbstinduktion entsteht hierbei eine
Spannung. Diese Spannung ist an ihrer Wirkung erkennbar.
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R

Spulenstrom: 7|_=

K
* Spannungsteilung mU=Ui * Up
Ll u=vor=t00%

t7L =74 R 10082

Bild 3.10.
Impulsver-
formung

am RL-Glied

Sie versucht, den bestehenden zeitlichen Zustand des Stromes
zu erhalten. Eine Spule hat die Induktivitat ein Henry
(1 = 1H), wenn bei einer gleichméfiigen Stromanderung um
ein Ampere je Sekunde die Selbstinduktionsspannung ein
Volt entsteht. Diese Selbstinduktionsspannung Us ist dem
Betrag nach gleich dem Spannungsabfall ur an der Spule
(Formel 3.3):
US= UL

Jede Spule hat neben ihrer Induktivitdt einen bestimmten
ohmschen Verlustwiderstand Rv (Leitfaden der Elektronik,
Teil 1). Mit einer (theoretisch) verlustfreien Spule ergeben
sich besonders einfache Verhaltnisse.

Ein ohmscher Widerstand ist mit der Spule in Reihe ge-
schaltet (Bild 3.10). An ihm fallt eine Spannung ab, deren
zeitlicher Verlauf dem des Stromes folgt. Die Summe der
Teilspannungen ist —wie beim RC-Glied —in jedem Augen-
blick gleich der Gesamtspannung:

U= Ur + UL

oder Ur=u- uL

Nach dem Einschalten steigt der Strom verzdgert an. Sein
zeitlicher Verlauf entspricht dem der Kondensatorspannung,
wenn gleiche Zeitkonstanten vorliegen.

Im Augenblick des Einschaltens entsteht die grofite Feld-
anderung. Die induzierte Gegenspannung ist so grof3, dal im
Einschaltmoment kein Strom flie3t. Die Selbstinduktionsspan-
nung ist in der Folge immer etwas geringer als die angelegte
Spannung. Zur Vereinfachung nehmen wir an, daR die Selbst-
induktionsspannung Us im Einschaltmoment (Impulsbeginn)
den Wert der angelegten Spannung U = 100 V erreicht und
eine Millisekunde (1 ms = 10+35) lang gleich bleibt. Diese
Selbstinduktionsspannung ist der zeitlichen Stroménderung
Ali/A t und der Induktivitét L proportional:

Ali

USi=1L At

USi At
oder Ali
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Wenn die Spule mit der Induktivitét L= 1 H eine Milli-
sekunde lang die Selbstinduktionsspannung Usi = 100V
erzeugen soll, muf} sich der Strom von o auf den Wert li
andern:

102°10°%

Ali= —-=——-A=101A=01A= 100mA

Diese Stromstarke li = 0.1 A verursacht am Widerstand R =
100 Q den Spannungsabfall

Uri= Reli= 101A+102Q = 10V

Zu Beginn der zweiten Millisekunde nach dem Einschalten
betragt die wirksame Spulenspannung nur noch

Url2=Uri=100V-10V=90V

Wenn die Spule nun eine weitere Millisekunde lang nur noch
die Selbstinduktionsspannung Us: = 90V aufbringen soll,
genlgt ein kleinerer Stromzuwachs:

9101 2103

Al m -A=9°102A=009A = 90mA

Der Spulenstrom erreicht daher am Ende der zweiten Milli-
sekunde den Wert

2= 11+ Afe= 0,190 A = 190 mA
Der zugehorige Spannungsabfall am Widerstand R betrégt
Ur2=lLeR=19V

Die Spulenspannung ist um diesen Betrag kleiner als die
Klemmenspannung U. Zu Beginn des dritten Zeitintervalles
liegt an der Spule die wirksame Spannung

ULs = U—Ur2. —81V

Die Selbstinduktionsspannung Uis = 81V soll wiederum
eine Millisekunde lang den Wert der anliegenden Spannung
beibehalten. Hierzu muRl der Strom weiter ansteigen. Da sich
die erforderliche Gegenspannung verringert hat, ist gegen-
Uber dem zweiten Zeitabschnitt eine kleinere Stromanderung
Az erforderlich:

81105
Als A= 81m0sA=0081A=8lmA

Der Strom erreicht deshalb nach Ablauf der dritten Milli-
sekunde nach dem Einschalten den Wert

Ib=fe+ Als = 0271 A = 2711 mA

Beispiel:
Erganzen Sie die nachstehende Tabelle 2 durch Berechnen
der Groen Il und Un!

Tabelle 2.

Stromanstieg:

tin ms 0 1 2 3 4
ILinA 0 0,1 019 0,271

17 in Vo 0 10 19 271

UL in V 100 9 8 729
Ujrin °lo 100 9 81 729

IL 100 o ut r100 9.
o 0fy —
L /o 1A Uh% =
Stromabfall:
tin ms 0 1 3 4 5 50
It in A 1 0,9
IL in % 100 9
- ULinV 100 90
- ULin% 100 90
(Fortsetzung folgt)
FUNKSCHAU 1970, Heft 8 714



Neues aus der Elektronik

Die nachstehenden Kurzreferate beziehen sich
auf groBere Arbeiten in der ELEKTRONIK,
Zeitschrift fur die gesamte elektronische Tech-
nik und ihre Nachbargebiete, Munchen, Nr. 4
(April-Ausgabe 1970).

Entkopplungsmaflinahmen in der Impulstechnik

Die Arbeit macht zunachst auf die Fehler auf-
merksam, die haufig bei der Auslegung von
Entkopplungsgliedern in den Schaltungen der
Impulstechnik gemacht werden. AnschlieBend
werden Berechnungshinweise fur ein opti-
males Auslegen von Entkopplungsgliedern
gegeben. Zum Schlu3 wird eine wirkungs-
volle Entkopplung betrachtet.

Echtzeit- und Datumeingabe
in einen ProzeRrechner

Das Gerat erlaubt die Anzeige und Eingabe
der Uhrzeit und die Eingabe des vorgewahl-
ten Datums in die vom Organisationspro-
gramm des Prozelrechners fiir diese zwei
Informationen vorgesehenen Kernspeicher-
zellen. Die Echtzeituhr arbeitet als externes
Gerat an einer langsamen Standardnahtstelle,
Uber die das 24-bit-Rechnerwort nur in Teil-
wortern a 6 bit nacheinander in den Rechner
eingeschrieben wird. Die Uhrzeit und das
Datum fillen jeweils ein ganzes Rechner-
wort. Jedesmal, wenn die kleinste in einem
Teilwort vorkommende Zeitinformation sich
andert, wird das ganze Teilwort in den Rech-
ner Ubertragen. Die Uhr besitzt zwei ver-
schiedene Zeitbasen: 50-Hz-Netz und 1-s-
Referenz einer externen groen Uhranlage.

Ein digitales Positionierungssystem
hoher Genauigkeit

Dieser Beitrag beschreibt ein Digitalsystem
zur prazisen Positionierung eines Kreuz-
tisches. Die in digitaler Form vorliegenden
Sollwerte der x- und y-Position werden in
einem Regelkreis mit den Istwerten, die von
fotoelektrischen ~ Wegaufnehmern  geliefert
werden, verglichen. Da der Regelkreis und
die anschlieBende Steuerung der Kreuztisch-
motoren rein digital arbeiten, laft sich eine
auf £1 bit (£ 2 (im) exakte und sehr rasche
Bewegung (20 cm/s) des Kreuztisches er-
zielen. Das Steuerungssystem ist fur die auto-
matische Vermessung von Blasenkammer-
filmen vorgesehen, es ist aber auch zur Posi-
tionierung préziser Werkzeugmaschinen ge-
eignet.

Leistungsverstarker
fur integrierte Operationsverstérker

Es wird ein Leistungsverstéarker beschrieben,
der sich fur die direkte Ansteuerung mit einem
Operationsverstarker eignet. Zunachst wird
der Gegentakt-B-Betrieb erlautert, dann fol-
gen die Zuséatze zur Einstellung des Ruhe-
stroms beim AB-Betrieb. Ein dimensionierter
10-W-Verstarker mit scharf einsetzender
Strombegrenzung wird angegeben. Als An-
wendungsbeispiel ist ein Prazisions-Nieder-
frequenzverstarker beschrieben, bei dem der
10-W-Verstarker von einem integrierten Ope-
rationsverstarker angesteuert wird. Durch
starke Gegenkopplung liegt der Klirrfaktor
der Schaltung auch bei Vollast im %o0-Gebiet.

Zum 50jahrigen Bestehen des Deutschen
Rundfunks - 1973 —will die Historische Kom-
mission der Arbeitsgemeinschaften der offent-
lich/rechtlichen Rundfunkanstalten (ARD) eine
mehrbéandige Gesamtdarstellung der deut-
schen Rundfunkgeschichte auf der Grundlage
von Monographien der einzelnen Rundfunkan-
stalten erscheinen lassen. Diese Gesamtdar-
stellung wird auch die Geschichte der
friheren Rundfunkgesellschaften in Breslau,
Kdnigsberg und Leipzig einbeziehen.
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Thomson-Brandt
verlagert Elektronik
zu Thomson-CSF

Fir 800 Millionen F
Bauelemente

Keine Auskiinfte
uber die ,,Grill-R6hre*

Die groflen Fusionen in der franzdsischen
Elektronikindustrie sind mit ideeller und
materieller Forderung durch den Staat
weit fortgeschritten. Ein Jahr nach der Ver-
schmelzung der Thomson-Brandt-Gruppe
—selbst das Ergebnis einer umfassenden
Konzentrationsbewegung — mit der Com-
pagnie Générale de Télégraphie sans Fil,
heutzutage nur noch unter der Abkiirzung
CSF bekannt, legte Generaldirektor André
Danzin, Chef der Gruppe Bauelemente, in
Paris Erreichtes und Geplantes der Fach-
presse dar. In dem modernen Gebaude
im Parc de Roquencourt bei Paris flan-
kierte ihn jeweils alle zwanzig Minuten
eine andere Gruppe von Chefs der diver-
sen Abteilungen seines Imperiums. Thom-
son-CSF ist unterteilt in vier Hauptgrup-
pen: elektronische Gerate und Ausristun-
gen, elektronische Bauelemente, Sektion
Informationstechnik und die Gruppe fir
Nukleartechnik und wissenschaftliche Aus-
ristungen. Das Geschéftsvolumen (Um-
satz nach Steuern) erreichte 1969 fast
2,7 Milliarden F (1 F = 0,66 DM), erwirt-
schaftet mit 48 000 Mitarbeitern; die
Gruppe elektronische Bauelemente war
daran mit 0,8 Milliarden F und 18 000 Mit-
arbeitern beteiligt.

Im Saal hing eine meterlange Grafik zum
Veranschaulichen dessen, wie die Zweig-
firmen aus den diversen Fusionen in der
Vergangenheit entstanden sind. Das war
fur den Nichteingeweihten ein verwirren-
des Bild, nicht zuletzt wegen des in Frank-
reich allgemein Ublichen Verfahrens, alle
Firmen nur durch mehr oder minder ver-
standliche Abkurzungen zu bezeichnen.
Sescosem, der auch im Bundesgebiet ver-
tretene Halbleitererzeuger unter Oliver
Garetta, entstand aus zwei Halbleiter-
gruppen mit den Abkirzungen Cosem
(Compagnie Générale des Semiconduc-
teurs) und Sesco (Société Européenne des
Semiconducteurs), einst erbitterte Rivalen,
denn die Ursprungsfirmen gehorten friher
zur CSF bzw. zur Thomson-Gruppe. Das
bedeutet: Aus Rivalen wurden Fusionierte,
als die Mutterhauser den Bund schlossen.
Die Integration der feindlichen Briuder
kostete auf personellem, fabrikationstech-
nischem und vertrieblichem Gebiet manche
Tréne. Heute steht eine Organisation mit
vier Fabriken in Frankreich und einer in
Italien und 157 Millionen F Umsatz (1969).
Im Bundesgebiet vertritt die Sescosem
Halbleiter GmbH & Co. KG die Interessen
der Pariser Zentrale; man dirfte im ver-
gangenen Jahr knapp 30 Milionen DM
umgesetzt haben. Es besteht kein Zweifel,
da Sescosem nach Abschlul? der Kon-
solidierungsphase zu den aggressiven
Unternehmen zahlt; man will bis 1975 zu
den zehn fiihrenden Halbleiterherstellern
der Welt aufriicken. So jedenfalls war der
Eindruck, den man auf der Pressever-
anstaltung in Paris und auf einer Rund-
reise durch die Sescosem-Fabriken in

Die grof3en
Elektronik-
Fusionen

IN Frankreich

Frankreich und Italien gewann. Aus Ge-
sprachen am Rande war herauszuhoren,
daR die Franzosen sich jedoch vornehm-
lich als Europaer fihlen, und —was Halb-
leiter angeht —eher Front gegen die um-
satzhungrigen Amerikaner machen, als
eine Vernichtungskonkurrenz gegen die
Ubrigen europaischen Mitbewerber an-
zustreben.

Auf dem Gebiet der Spezialrbhren be-
streitet Thomson-CSF durch die Gruppe
CTE etwa 80 %> der franzdsischen Produk-
tion, erklarte Direktor Pierre Mestre. Der
Umsatz erreichte im Vorjahr 180 Millio-
nen F, der Export belief sich auf 35%
man z&hlt 2600 Mitarbeiter, darunter 350
Ingenieure.

Die Fertigung von Verstérkerréhren liegt
bei der CIFTE; diese Gruppe wird noch in
diesem Jahr mit OREGA fusionieren; letz-
tere baut Ablenkeinheiten und elektro-
nische Baugruppen fir die Unterhaltungs-
elektronik. CIFTE liefert gegenwartig etwa
15 Millionen Empfangerréhren und eine
Million Schwarzwei3- und Farbbildréhren
jahrlich. Der Umsatz erreichte im Vorjahr
153 Millionen F. Von OREGA werden 1970
Tuner und Ablenkeinheiten fir eine Mil-
lion Fernsehgerate ausgeliefert werden.
Im April begann die Produktion der Loch-
masken-Farbbildrohre A 67—100 X  mit
67 cm Diagonale entsprechend dem
sinternationalen Standard“. Wie uns Guy
Derome, Generaldirektor von CIFTE und
OREGA, erklarte, erwartet man mit dieser
Farbbildrohre auch gute Umsatze im
Bundesgebiet, denn, so meinte er, die
bundesdeutschen Bildréhrenhersteller wer-
den den sehr groBen Bedarf der deutschen
Geratefabriken kaum allein decken kon-
nen.

Die Auslandsaktivitit der Bauelemente-
Gruppe von Thomson-CSF (ber eigene
Hersteller- und Verkaufsniederlassungen
ist noch nicht sehr grof3. Neben der Sesco-
sem Halbleiter GmbH & Co. KG in Min-
chen, an der Roederstein noch mit 35,5 %
beteiligt ist, sind die zweite deutsche
Niederlassung Thomson-CSF GmbH mit
etwa 13 Millionen DM Umsatz, die Nuclé-
onic Products Co. in den USA und eine
Fertigung in Brasilien zu nennen.

Eingangs der Pressekonferenz nahm
André Danzin den Fachjournalisten sofort
einigen Wind aus den Segeln: Er erklarte
sich nicht bereit, auf Fragen nach dem
Entwicklungs- und evtl. Fertigungsstand
der franz6sischen ,Grill-Farbbildrohre“ zu
antworten . ..

Gegenwartig hat Danzin 15 inlandische
Gruppenmitglieder des Bauelementesek-
tors unter seiner Regie. Im Laufe der Zeit
soll weiter bis auf sieben konzentriert
werden. Wenn alle Umstellungsschwierig-
keiten behoben sind, durfte die franzosi-
sche Bauelementeindustrie In Europa ein
gewichtiges Wort mitsprechen. K T
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Signale-

Was kommt nach der Farbe ?

Seltsame Frage ... zu einer Zeit gestellt, in
der 95% der bundesdeutschen Haushalte
noch keinen Farbempfanger haben. Und doch
laBt sich abschatzen, wann beim Farbgerat
erste Sattigungszeichen erkennbar werden,
wann die Zuwachsraten stagnieren und rick-
laufig werden.

In einem Land wie Japan aber, wo die Aus-
stattung mit Farbgeraten weitaus schneller als
hierzulande verlauft, wo man im vergangenen
Jahr fur funf Milliarden DM Farbgerate her-
steilte, rechnet man mit einem Nachlassen des
Interesses am Farbgerat schon in zwei bis
drei Jahren.

Der Marketing-Mann muf3 deshalb Nachfolge-
Produkte aufbauen, um den Fertigungskapa-
zitaten Auftrdge zu vermitteln und die Um-
satze auszuweiten.

Was also will man den Japanern an Heim-
Elektronik in den n&chsten Jahren bieten? An
erster Stelle stehen farbtlichtige Video-Kas-
settengerate und der Austausch der heute
benutzten Fernsehempfanger gegen solche,
die zwei Tonkanale (fur Stereo oder Zwei-
sprachen-Begle.itton) aufnehmen  kdnnen.
Dann sollen Heim-Faksimile-Gerate kommen,
leicht an das Fernsehgeréat anschlieBbar und in
der Lage, auch wahrend der Fernsehsendun-
gen Zeitungsseiten zu produzieren. In weiterer
Zukunft ist an Fernseh-Telefone gedacht, von
denen die ersten in tarbtiichtiger Version so-
eben dem Publikum vorgestellt worden sind,
auch an drahtlose Tasten-Teletone mit direk-
tem Zugrift zu zentralen Computern.

Von allen Zukunftsentwicklungen liegen ent-
weder Prototypen bereits vor, oder anderes,
wie die Zweikanal-Fernsehempfanger, ist be-
reits lieferbar.

Weil nun niemand auf seine bisherigen Ein-
richtungen der Unterhaltungselektronik, wie
Rundfunkgerat, Stereoanlage, Fernsehemp-
fanger, Plattenspieler und Tonbandgerat, ver-
zichten will, aber unentwegt Neues kommt,
sollte sich der Burger — hier und im fernen
Osten —langsam mit dem Gedanken an ein
eigenes Elektronik-Zimmer in der Wohnung
vertraut machen.

Andernfalls ,wohnt" ihn die Elektronik hinaus.

Aus dem Ausland

Elektronik in Danemark: 1969 erreichte die
Produktion der danischen Elektronikindustrie
einen Wert von 1,6 Milliarden dKr (1 dKr =
0.49 DM), was gegenllber 1967 eine Steige-
rung um 50% bedeutet. Der Exportanteil stieg
1969 um 180 auf 850 Millionen dKr, davon ent-
fallen 140 Millionen dKr auf Rundfunk- und
Fernsehgeréate. 1970 erwartet man einen Ex-
port von wenigstens 1 Milliarde dKr, das
wirde etwa 7% des gesamten déanischen
Industrieexportes bedeuten. Die danische
Elektronikindustrie hat es verstanden, auf
einigen Gebieten Spezialleistungen zu voll-
bringen (erwahnt seien die MeRgerate von
Bruel & Kjaer, die Tonabnehmer von Ortofon
und die Rundfunk- und Fernsehempfanger
von Arena und Bang & Olufsen).

Italienexport in Schwierigkeiten: Nach den
Vereinbarungen der Mitglieder des EWG-Mi-
nisterrates in Briissel missen die bisher in
Italien gezahlten Exportrickvergiutungen ge-
kirzt werden; das wird der italienischen Indu-
strie-etwa 300 Millionen DM Verluste einbrin-
gen. Alle Ruckvergitungssétze bis 4% vom
Ausfuhrwert bleiben unangetastet, alle Satze
Uiber 6% werden in zwei Stufen um 15% ge-
senkt. Die italienischen Elektro- und Haus-
haltgeratehersteller bekommen seit dem 1.
April nicht mehr 6,6%, sondern 6% Ausfuhr-
ruckvergitung und ab 1. 1. 1971 nur noch
5,5%. — Die noch immer bestehende Un-
sicherheit, wann in Italien das Farbfernsehen
eingefuhrt wird, hat auf dem Markt fir
Schwarzweil3gerate eine grolRe Kaufzuriick-
haltung ausgeldst, die insbesondere die
59-cm- und 61-cm-Geréte betrifft, wahrend die
Empfanger mit kleineren Bildformaten weni-
ger tangiert sind.

Mosaik

VEB RFT Industrievertrieb Rundfunk und
Fernsehen, der industrieeigene Handels- und
Dienstleistungsbetrieb in der DDR mit Zen-
trale in Leipzig, besteht jetzt funf Jahre. Das
Unternehmen verfiigt heute (ber 73 Fach-
filialen und 37 eigene Werkstatten und unter-
hélt Kooperationsbeziehungen zu 1200 RFT-
Vertragswerkstatten der verschiedenen Eigen-
tumsformen. In diesem Jahr werden groRe
Fachfilialen in Greifswald und Stralsund er-
offnet werden. In Dresden besteht eine Schall-
platten-Fachfiliale. Mit der Einfuhrung des
Farbfernsehens im Oktober des Vorjahres
kamen neue Aufgaben auf den Industriever-
trieb zu; er bildete bis Jahresende uber 100
Servicetechniker auf diesem Gebiet aus.

Zu einem Wettbewerb der Europaischen Rund-
funkunion (European Broadcasting Union =
EBU) fur Tonbandaufnahmen aus der Natur
hat die naturgeschichtliche Abteilung der Bri-
tish Broadcasting Corporation in Bristol auf-
gerufen. Der Gesamtsieger, dessen Beitrag

Letzte Meldung

Eines der Hindernisse bei der Einfuhrung
der Video-Magnetband-Kassette auf breiter
Basis war bisher die fehlende Norm. Nun-
mehr hat sich Sony/Japan mit der Victor
Corp. of Japan, Matsushita Electric Co./
Japan, dem Philips-Konzern, AEG-Telefunken,
Grundig und Zanussi/ltalien zusammenge-
funden, um eine Weltnorm der Video-Magnet-
bandkassette fiir audiovisuelle Zwecke zu
schaffen. Sobald diese veroffentlicht ist, wer-
den alle Firmen, soweit sie sich fur dieses
Gebiet interessieren, aufgefordert werden,
die neue Norm ebenfalls zu Gibernehmen.

die Aufnahme von Vogelstimmen, aber auch
beliebiger anderer Laute von Insekten, Rep-
tilien, Fischen, Amphibien, Saugetieren usw.
sein kann, erhalt auf der Natur- und Land-
schaftskonferenz im November 1970 in Lon-
don den Preis ,Die goldene Nachtigall“. An-
laB des Wettbhewerbs ist das Europaische
Naturschutzjahr 1970. Der Wettbewerb genief3t
auch die volle Unterstiitzung der OIRT (Rund-
funk- und Fernsehorganisationen der dstlichen
Lander). Zugelassen sind alle Européer, d. h.
auch alle Russen, soweit sie westlich des
Urals wohnen, sowie die Bewohner von Island,
Zypern und Malta.

Hans Schaefer, Griinder und Herausgeber des
altesten deutschsprachigen Fernseh-Informa-
tionsdienstes Europas, wurde am 22. Marz
75 Jahre alt. Der geburtige Ostpreufle, fast
ein halbes Jahrhundert lang Journalist in
Tilsit, Berlin, Breslau, Hannover, Basel und
Wien, kam 1950 auf den Gedanken, ausge-
rechnet in Minchen —wo es noch Jahre da-
nach kein Fernsehen gab — die ,Fernseh-
informationen” herauszugeben. Sie entwickel-
ten sich zu einer sehr geachteten, weil stets
zuverlassigen, Nachrichtenquelle.

Karl Leicht, 54, Verkaufsdirektor der Firma
Dr. E. Dirrwachter Doduco KG, Pforzheim,
verstarb am 8. Marz an den Folgen eines Ver-
kehrsunfalles. Er gehdrte dem Unternehmen
seit 1942 an und hatte am Wiederaufbau nach
dem Kriege wesentlichen Anteil. 1957 uber-
nahm er den Gesamtverkauf fir das In- und
Ausland.

Ernst Sachs, Grunder und Inhaber der sich
mit Recht ,erste Spezialfabrik elektrischer
Lotkolben und Lotbader” nennenden Firma
Ersa in Wertheim-Bestenheid und Berlin-
Lichterfelde, feierte am 23. Marz seinen
80. Geburtstag. 1921 hatte er in Berlin die
ersten Loétkolben gefertigt und seine Produkte
mit dem einprégsamen Namen Ersa zu Weltruf
gebracht.

Produktionszahlen der Radio- und Fernsehgeratelndustrie

Heimempfanger

Zeitraum Wert
Stiick (Mill.

DM)

Jahr 1969 1215087 2778
Januar 1970 103 376 24,1
Jar 1938 1040215 219,6
Januar 1939 547 17,2

Reise- und Auto-

Phonosuper und

empfanger Musiktruhen
Wert Wert
Sttick (Mill. Stiick (Mill.
DM) DM)
4092 343 524,9 277 527 122,8
366 542 48,7 28 888 12,3
338315 488 B3 13,9
Al 2 3,9 0377 84

Ab Januar 1970 werden Fernsehgerate getrennt nach Schwarzweil3- und Farbempfangern ausgewiesei..

250

Fernseh-
empfanger

Schwarz- Wert Wert
weis (Ml e i,
Stick  DM) DM)

2909655 16759
147134 59,8 76 082 89,9

258201 137,6

211 62 110,8
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Hannover-Messe 25.April-3.Mai 1970
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AEG-TELEFUNKEN

Geschaftsbereich Bauelemente

Siefinden uns inder neuen Hallel?2

2. Obergeschold Stand 2261-2463

Wir freuen uns auf Ihren Besuch



THOMSON
lhr Partner fur die Zukunft!

THOMSON, ein Weltuntermehmen, z&hkt zu den
fuhrenden und gril3ten Konzernen Europas. Quali-
fiziate Wissenschaftler und eire Belegschafts-
starke von mehr als 130 000 Mitarteitern mag die
Grofienordnung und die Mglidkeiten des Unter—
nehmens erkennen lassen.

THOMSON, durch die FirmaTELCO Elektro GmbH,
Koblenz, n Deutschland vertreten, Uberminmt den
\ertrieb von Rundfunk-, Phono-Fermsehgeraten
sowvie elektrisden Haushaltsgerdten fir die ge-
samte Bundesrepublik Deutschland eirschliddlich
West—Berlin.

THOMSON T 2020 Electronic

Ein spzielles, in Technik und Form dem deut-
schen Markt angepaltes Programm, wurde nach
sogfaltiger Vorbereitung entwidelt. Eine vom
ersten Tage an klare Vertriebskonzeption und
gnstiger Preis garattiert lhnen — heute und
der Zukunft — ausreichende Gewinnspanne und
sidert 1hnen den gewlinschten Erfolg.

Technische Kurzinformation:

61 cm Panorama-—Bildrohre, 14 Transistoren, 2 inte-
gierte Schaltungen, 6 Rohren, 19 Dioden, elek-

FHOMSON T 2060 Electronic tronische Progr hi, Frontlaut er.

Erfragen Sie lhren zusténdigen THOMSON-Werks-
grohéndler

m \\J k

THOMSON

TELGO Elektro GmbH, 54 Koblenz

Franz-\\eis-Stral3e 10, Rostf. 2205, Tel. 0261/42086
THOMSON T 2010

AU DAX-LAUTSPRECHER

DAV-SCHALTER

RADIOHM-POTENTIOMETER

Pelgrom de Haas 3 Hannover, Stresemannallee 22, Telefon 0511-887730, Telex 0923729

FUNKSCHAU 1970, Heft 8 718



779

— 6 Frankfurt 1
EC H Schafergasse 17

[ELEKTRONIK | e preise einschl. 11 % Ma&.

Hi-F-Verstérker-Bausatz

Leistungsendstufe RAF 12. Der Bausatz besteht aus 7 Sil.-
Planar-Transistoren und einer Diode. Er wird zur Konstruk-
tion von Hi-F-Verstéarkern fur gsleistungen bis zu
30 W verwendet. Techn. Daten: Betri nung 52 V-, Aus-
gangsleistung 30 W an 8 £2 15 Wan 15 £2, Klirrfaktor bel

Vollaussteuerung 0,04 %, - 3 dB bei voller
Ausgangsleistung 28-80 OOO He, Engangser%ndllchken fur

Vollaussteuerung 700 v, Ei
kompl. mit W , en Druckplatine und
Bestlckungsplan — .....ccoeveveeineeneee e nur DM 61.80

Stolle Alitormatik-Aptennen-Rotor Type 2010 (Abb. 1 und 2)

Zukunftssicheres Antennen-Dr em fur optimalen FS- ud
Sterecenpfang. Ideal fir den Amatedr.......... DM 176.96

Transformatoren aus laufender Fertigung
220 V prim.,, 2x 12 V/ 2x 1 A sek
220V pim., 30 V/400 mA sek.......

220V prim., 42 V/300 mA sek. M 890
220V prim, 33 VI2A sek. DM 20.40
220V prim., 40 VI2A sel DM 20.40
220V prim., 52 V/3A sel M 3315
220V prim., 24 V/2A sek.. DM20.95
220 V prim,, 20/24/30/40/50/60/2 5 DM34.95
220V prim., 7,5/9/15/18/8 A ....... DM34.95
220V prim., 12/14/16/18/4 A . DM18.30

Velfadne&rsmrm KEW-6605 (Abb 3

Techn. 20 kB/V DC, 20 kR/V AC, Ged'\spamrgen
0-1/2, 575/10/25/50/100/250/500/1000 V,  Wechselspannung
0-1/2.5/5/10/25/50/100/250/500/1000 V, Gieichstrom 0-50 pA
25 MAI25 mABO0 mAMechselstom 0-5 A Widerstand
0-5 kR/50 kf3/500 kR/ 5 MR, Pegel dB - 20 bhis + 22 cB
Mal3e 185 x 100 x 44 nm DM 77.

Isophon-Hi-Fi-Lautsprecher

PSL 130 Spezial-Tieftonlautsprecher. Techn. Daten: Korb-O
130 mm, Belastbarkeit bis 20 W, Frequenzbereich 50 bis
7000 Hz, Impedanz 4 B ..ccocoeeevnireeniieienens DM 32.95

PSL 170 Spezial-Tieftonlautsprecher. Techn. Daten: Korb-3
170 mm Belastbarkeit bis 25 W, Frequenzbereich 45-7000 Hz,
IMpedanz 4 BB .....ccoveeieeeeeee e DM 33

PSL 203 S Spezial-Tieftonfautsprecher. Korb-0 203nm
Tedn. Deten: Belastbarkeit bis 35 W, Freq,lenmerem
7000 Hz, Impedanz 4 3 37

PSL 245 ial-Tieftonlautsprecher, Korb-0 245 mm Techn.
barke|t bis 35 W, Frequenzbereich 20-7000 Hz,
DM 48.

Abb. 1 und

HMS 1318 Mttelhochtonlautsprecher, Korbabmessung 126 x
175 mm Techn. Daten: Belastbarkelt bis 8 W, Freq.xenz
bereich 600-18 000 Hz, Inpedanz 6

HMS 8 Hochtonlautsprecher, Korb-0 80 mm, Belastbarkeit
bis 3 W, Frequenzbereich 700-20 000 Hz, Inpedanzééé

Universalsteckleiste und -Stecker fiir Platinen, 5-mm-Raster,
beliebig aneinanderreihbar, 6 Kontakte hanversilbert
Preis 1 Stiick -.75 DV, 1D Stuick DM 6.

Ladegle|d11d1terfu‘ DEACZeIIen Type 100/10 fiir mex. 6 Zel-
1 Stiick DM 1.50, 10 Stiick DM 13.50

Fabrikneue Potentiometer, neueste Ausfuhrung, Fahr. Valvo,
Preh, Runido. Nur 6-mm-Achse

47 kR lin. 1 & DM -.60, 10 &. DM 5.-;
1S DM-50, 10 . DM 4.50; 2
DM-75 10 . DM 6.50; 2x 500 ke log.m Schalter 1St
D\/|120 10 StDM 10.; 250 kn log. 1 St. DM-.60, 10 St
DM 5.-; 700 kn Iogola.DM-.SO, 10 St. DM 4.50; 500kfi
Iog 1St D\/l .70 St. DM 6.-; 1 Mn log. 1St. DM-.90,

50 kn lin.

AEG-NmnmtorTypeDVI6814 Synchron 220/380 V, 0,13 KW,

1500 UIMIN- e Preis nur DM 69.50
Ideal fir den Tonbandfreund

Sennheiser Mikrophon, | 500 n, Charakteri-
stik ann. Kugelt., Freq;enﬂ)era 60-12 000 Hz mit drei-
poligem Normstecker und StEnder ............... nur DM 29.60

Sennheiser Dynam._Mikrophon, Impedanz 500 n, Charakteri-
stik Supemniere, Fregquenzbereich 80-12 000 Fz mit drei-
poligem Normstecker und Stander nur DM 32.50

GDM 301 S, Dynam R ermikrophon, Charakteristik Niere,

Impedanz 500 2 lulschnur einlegbar, Taschenformet,
135 x 3B x 25 mm statt............... DM 36.- nur DM 12.50
Mikrt imt, 2x 0,6 mm FYCY-AN, weil3,

55 MO0, 10 mDM 4.-, 100 mDM 35.-

Ursere beliebten Sortimente:

lyester-Kondensatoren,nur gangige Werte..........
25 Nederspannurgse . .
50 Keramik-Kondensatoren ...
50 KIem—Styroﬂex Kondensatoren

Auch Ihr FS-Gerat bringt alle

fur Netzbetrieb 220 V

UHF-Transistor-Konverter
semko“-Ausfuhrung
Kanal 21—60

Abb. 3

Mn logm Schalter 1St

100 Widerstande 0,25...0,5 W
50 Widerstande 1.2 W
20 Hochlast-Drahtwidersténde
10 Potentiometer sortiert
10 Doppel- und Dreifach-Potentiometer
10 Tandem-Potentiometer

%Emach—mmmomer nur moderne

. 495
10 HFDrosseln ... 195
25 HRSahvab- und Zylinderkerme ... 195
10 Bandfilter fir Rundfunk und Femsehen . 195
25 bewickelte Klein-HFSpulenkorper ... 195
15 HF-Spulenkorper ..........cceceeeeeeeeeeneens . 150
10 Sub.-Miniatur-ZF-Filter fur jap. Rundfunkgeréte .. 3.95

Kupferkaschierte Epoxydharzplatten, 1,5 nm Plattenstérke,
35 n Kupferauflage. Aulergewdhnlich bllllg
Sortiment |
6 Platten in Gdizen von min. 75 x 300 nm his max. 190 x
220 mm, nur einseitig kaschiert, Gewicht 700 Granm

. zusammen nur 6.95
Sortiment 1I

4 Platten in Gdzen von min. 70 X 150 nm bis max. 130 x
150 mm, nur einseitig kaschiert, Gewicht 300 Gramm

. zusammen nur 3.10
Sortiment 111

8 Platten in Gdfzen von min. 70 X 160 nm bis max. 190 x
220 mm, nur doppelseitig kaschiert, Gewicht 900 Granm

) zusammen nur 6.95
Sortiment IV

Platten in gangigen Gdlen, ein- und doppelseitig kaschiert
. per kg 595
Sortiment V
Platten in gangigen Gréen, nur doppelseitig kaschiert
per kg 7.10
Prézisions-Spindel-Trimmpotentiometer
Malle 44 x 7 x 5 mm, Regelbereich 20 Umdr., Widerstands-
wert 100 k2 Nur dieser Wert zum Sonderpreis von 375

Weder eingetroffen!
Stabile Schiebeschalter, 6x Um MalRe 115 x 22 x 21 nm
1 Stiick-.75, 10 Stiicke.—

Keine Bestellung im Wert unter 10.- DM Bel Sonder-

angeboten Lieferung nur aus Vorrat, im Ubrigen nech den
Bedingungen der Elektro-Industrie ab Lager Fim Vers. p. NN

Programme

fur Batteriebetrieb (2 Flachbatterien 4,5V, ca. 6 Monate Betriebszeit)

8 Minchen 15, SchillerstraRe 40, Tel.

INDUSTRIEGROSSHANDEL

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

4 Dusseldorf 1, Kolner StraRe 42, Tel.

555321, FS 0522456
357019, FS 08 587 598



das neue, leistungsféhige
Lichtsteuergerat fur kommerzielle
Verwendung

(LSG 4). --—-—--

5 Kanéle -

2 Ausginge © m @ ©© @ |
arbeiten breit- J a

bandig im S 1

Wechseltakt,
3 frequenz-
modulierte Kanale umfassen den BaR-, Mittel-,
und Hochtonbereich. Eingebaute automatische
Stabilisierung der Empfindlichkeit.

Techn. Daten: Toneing.-Spann. Eingang 1

= 0,05V eff. min. (0,5 mV an 5£) « Eingang 2
= Verst. bis 100 V « Max. Belastung pro

Kanal 800 W

Folgende bewéhrte Gerate stehen aul3erdem
zur Verfugung m

POP-LIGHT

(LSG 1) speziell fur

die Hausbar.

1-Kanal-Gerat,

Design Pop oder

Teak.

Techn. Daten: Toneing.-Spann, min. 0,5V eff.
BOmW an5£) « max. 12V eff. (36 W an 4£)
1000 W Max.-Belastung.

Als Leuchtkérper besonders geeignet Osram

Lichterkette PARTY-LUX.

LIGHT-CHANGER

(LSG 2) fur

kommerzielle Ver-*

Wendung. Design

Teak. 2-Kanal-

Geréat, arbeitet

im Wechseltakt. Techn. Daten: Toneing.-Spann,
min. 0,08 V eff. (1,3 mW an 5£) « max. 2V
eff. (36 W an 4£) « 2x 1000 W Max.-Belastung.

SUPER-LICj HTER
(LK 1) Leuchtkérper
fur LSG 2-14 Breit-
strahler mit je

100 W leuchten
wechselseitig in

4 Farben. (Nicht
verwendbar fur
LSG 1)

Wir sind Spezialisten fir alle Probleme der
Lichtsteuerung. Richten Sie bitte lhre speziellen
Anfragen an uns. Lieferung nur an den
Fachhandel — Sonderangebot fir GroRhandel
verlangen.

ANTRONA

GmbH & Co KG

5 KdlInl-Bismarkstr.4
Tel. 0221/511186

|

COUPON Handlerpreis
incl. MWST

Ich/Wir bestelle(n) per Nachnahme
........... LICHTORGEL DM <5300
. POP-LIGHT (Pop/Teak) DM 8589
. LIGHT-CHANGER (Teak) DM 155,90
PARTY-LUX DM 22,20
SUPER-LIGHTER DM 242,50

Firmenstempel und Unterschrift

RISIKOLOS!!!

6 Monate Garantiel!l

Keine Nebenkosten!!! Preise sind frei Haus 11
Deutsche Bedienungsanleitungen II!
Komplette betriebsbereite Geréate Il

DIGITAL-UHRENRADIO
Des ideale Digital-Uhrenradio fur Biro, Heim, Reise.

Preis: DM 134.40 Inkl. Magt.

Kein Klicken bei Anzeige einer vollen Minute - fir 220 V
Wechselstrom - 2 Wellenbereiche WKW und MW -
LSleep-Timer* erlaubt Thnen mit Musik einzuschlafen
und schaltet sich nach der von Ihnen vorgewdhiten Zeit
(mex. 60 min) automatisch ab. Die Automatic weckt Sie
ebenfalls wieder zu der von Ihnen vorgewdhiten Zeit
wahlweise mit Musik oder mit einem Weckgerdusch - ein-
gebauter Klangre?Ier_ (stufenlos), dezente Beleuchtung
ermiglicht ein sofortiges Ablesen der Uhrzeit auch bet
Necht - erstklassiger Klang durch grof3en Lautsprecher
und formschones Gehéuse (B 30 x H10 x T 14 cm), Aus-
gangsleistung 600 MW/

CASSETTEN-RECORDER CST - 12 A, Batterie/Netz
ein aulerst preisgunstiger Cassettenrecorder mit ein-
_ebem Netzteil 220 V 50 Hz fir Batterie- und Netz-
trieb:
Preis: DM 133.37 inkl. MWSt., Gema-Geblhr und Zubehor

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: ei es Netz-
teil” 220V, 50 He, Banerie%, Dodedma%mmi—
Cassette C60, Ohrhdrer und  Fernbedienungsmikrofon,
Ledertasche. Technische Daten: Strorwersorgug 6V
Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder 220 V strom
(umschaltbar), Frequenzbereich: 250-6000 Hz + 5 dB,
schneller Vor- und Ricklauf: weniger als 110 sec, Be-
stiickung: 8 Transistoren, 1 Diode und 2 Thermistoren,
Ausgangsleistung: 500 mW,  Klirrfaktor weniger als
0,45 %, Gewicht: 1,5 kg, Mal3e: 145 x 250 x 60 nm

RADIO-CASSETTENRECORDER CS-205

die ideale Kombina-
tion 2wischen Koffer-
radio und Cassetten-
recorder fur Batterie-
und Netzbetrieb

Preis; DM 220.34
inkd. MASE.,

Geme-Gebihr
und Zubehtr

Folgendes Zubehdr wird mitgeliefert: ei es Netz-
teil” 220V, 50 Hz, Batterien, Compact- e C@0,
Ohrhdrer und Fernbedienungsmikrofon. Technische Deten:
Stromversorgung: 9V Gleichstrom (Batteriebetrieb) oder
220V Wechselstrom (umschaltbar), MalRe: 30 x 21 x 8 am
Gewicht inkl. Batterien 3,3 kg, Cassettenrecorderteil:
Klirrfaktor unter 0,45 %, Frequenzbereich: 150-6000 Hz
+ 5dB, SiagnaI/RaL_Jsdﬁabstand: besser als 40 dB, Be-
stiickung: Transistoren, 2 Transistoren fir Motor-
regelung, Ausgangsleistung 1 W,  Aufnahmesystem:
Wechselstromvorspannung, — Loschsystemt  Gleichstrom+
lschung, Radioteil: enbereich”MW und LKW, Be-
stiickung: 10 Transistoren (4 davon fir Aufnahme) -
Ferritantenne und Teleskopantenne fur UKW:Bereich

Ausfiihrliche Pr e fur unser es  Pr
senden wir Ihr%‘r?eguf Anforderunggeiamnverbindli und
kostenlos zu.

Versand erfolgt frei Haus per Nechnehme netto/netto
(Skonto bereits einkalkuliert).
JURGEN HOKE - IMPORT

2061 Stemwarde Uoer Hamburg-Bergedorf, Am Stilb 10
Telefon (04 11) 7356920

MEIN
SCHLAGER!

WERCO-R6hren-
Service-Koffer RSK 1,
mit 50 der gangigsten
Rohren:

RVC-Importrohren,
6 Mte. Garantie

Je 5 St. DY 88, PC 88,
PC 88, PCF 80, PCL 82,
PCL 85, PCL 86, PL 36, PL 504 und PY 88 zu
einem besonders ginstigen Preis von  195.36
RSK 1 Service-Koffer, jedoch mit je 5 St. Orig.-
Telefunken-Réhren, 6 Mte. Garantie. 295.—

RSK 1 Service-Koffer (Abb. oben), fir tber 100
Rohren, mit Werkzeugfach u. MeRgeratefach sowie
Spiegel. M.: 490 X 310 X 125 mm 29.50

RSK 1, dito, mit VielfachmeRgerat VM 8 84.—

VielfachmeRgerat VM 8, 50000 B/V, Spiegelskala,
Uberlastungssch., Schnire n. Batt. 59.50

RSK 5 Werco-Service-Koffer, mit Spiegel,
abschlieBbar, 2 Facher
fur Werkzeuge, 2 Pla-
stikkdasten mit Dedcel
fir Kleinmaterial, M.:
232 X 297 X 34 mm, Kof-
fermal 500 X 358 X
175 mm 54.50

RW 110, Rohrenschrank
fir Uber 1000 Rohren,
895 X 575 X 220 mm,
solide Sperrholzausfih-
rung, hell mattiert, ab-
schlieBbar. Der ideale
Rohrenschrank fir die
W erkstatt 119.50

ROHREN Gruppe | Orig.-Telefunken (Gruppe n
Import-RVC) auf allen Rohren 6 Mte. Garantie.
Bei Bestellung unbedingt R6.-Gruppe angeben.

PY 88 4.30 (2.55) EF 184 5.10 (2.80) PCF 803 8.- (4.70)
DY 802 4.50 (3.05) EL 34 11.- (7.80) PCH 200 5.45 (4.65)
EABC 8t 3.40 (2.50) EL 84 3.20 (1.95) PCL 82 6.20 (3.10)
EBF 89 4.0 (2.55) EL 95 3.85 (2.80) PCL 84 6.20 (3.30)
EC 92 3.- (2.05) ELL 80 805 (6.65) PCL 86 6.- (3.50)
ECC 81 4.60 (2.50) EM 84 4.60 (2.75) PCL 200 7.05 (5.90)
ECC 82 4.30 (2.10) GY 501 8.90 (5.-) PCL 805 6.55 (4.70)
ECC 83 4.10 (2.10) PABC 80 3.75 (2.65) PD 500 16.60 14.25)
ECC 85 4.30 (2.50) PC 86 7.20 (4.45) PF 86 5.10 (4.15)
ECH 81 3.75 (2.35) PC 88 7.65 (4.45) PFL 200 8.- (5.60)
ECH 84 495 (3.-) PC 92 3.- (2.30) PL 36 7.70 (4.45)
ECL80 540 (3.-) PC 900 6.05 (3.75) PL 82 4.90 (2.65)

ECL82 615 (3.-) PCC 8 7.10 (4.80) PL 84  4.65 (2.55)
ECL 86 595 (3.45) PCC 189 7.55 (4.10) PL 95  4.10 (3.15)
ED 500 17.75 PCF 80 545 (2.75) PL 504 8.45 (6.10)

EF 80 3.75 (1.95) PCF 82 5.75 (2.65) PL 509 15.80 13.25)
EF 85 3.95 (2.35) PCF 86 6.10 (4.45) PL 805 5.50 (4.50)
EF 88 485 (2.65) PCF 280 6.30 (4.65) PY 88 5.80 (2.70)
EF 89 3.65 (2.10) PCF 801 6.05 («.-) PY 500 10.50 (8.75)
EF 183 5.10 (2.80) PCF 802 6.40 (4-)

Auch nicht aufgefiihrte Typen lieferbar.

Trotz der obig angefiithrten glinstigen Preise noch
Mengenrabatt! Bei Abnahme von Réhren der Grup-

pe | od. Il 25 St. 4e/s; 50 St. 6*/+; 100 St. 8 ¢/.
ELEKTROLYT-KONDENSATOREN ISt. 10St.a
500 pF, 3V, 10X18 mm freitragend —.65 —.45

2500 pF, 35/40 V, 30X45 mm, zentralb. 5.80 4.50
2500 pF, 35/40 V, 35X35 mm, Schraube 6.50 4.95
5000 pF, 35/40 V, 40X55 nun, Schraube 8.50 6.95
12500 pF, 35/40 V, 70X100 mm, Sehr, 14.90 11.90

50 pF, 70 V, 10X20 mm, freitragend —.85 —.60
500 pF, 70/80 V, 25X35 mm, zentralb. 2.80 2.30
470 pF, 80 V, 26 0 X52 mm, freitrag. 1.95 1.75

100 pF, 110/115V, 25 X30mm, zentralb. 1.95 1.75
40 pF, 250/275V, 18X58 nun, gedr. Sch. 1.45 1.25
Valvo NC 1485, gedr. Schaltg., 100+

50+100 pF, 38X83 mm, 300/340 V 2.95 2.50
Valvo NC 1302 S, m. Schranklappen,

50+50 pF, 25X80 mm, 350/385 V 1.95 1.70
50 pF, 350/385 V, 30X45 mm, gedr. 1.75 1.45
120 pF, 350/385 V, 30X55mm, zentralb. 1.85 1.55
7 pF, 15V, 12X35 mm, bipolar —.95 —.70

Beachten Sie mein glnstiges Transistoren-
Angebot in Heft 7.

Plaslik-Sil.-Diode, 400 V/0,8 A

1St. —.95 10 St.a —.85 100St.a —.70
dito, 800 V/0,6 A
|

St. 1.35 10St. a 1.20 100 St. & 1.—
Siemens-Sil.-Gleichrichter f. gedr. Schaltung
B 40 C 1500 1St. 2.60 10 St. 42.40
B 40 C 3200 1St. 3.65 10 St. 43.20
B 80 C 3200 1St. 4.20 10 St. 43.80

TRIACS, zum Bau von Phasenausschnittsteuerun-
gen in Verbindung mit Triggerdiode ER 900.

GBS 401 A, 400 V/I A 14.80, GBS 3403 P, 400 V/3 A
15.80, GBS 3460 P, 400V/6A 18.15, GBS 3410P,
400 V/10A 27.50, *0576, 400 V/15 A 33.10, ER 900
4.50. Schaltbild m. Anwendungsbeispiel wird mit-
geliefert.

Vers, per NN nur ab Lager Hirschau. Mindestauf-
trag 10.— Auftrage unter 25.— Aufschlag 2.50, Kata-
log gegen 2.50 in Briefmarken. Bei Auftragsertei-
lung ab 25— wird Schutzgebiihr mit 1.50 vergutet.
Postscheckkonto Nirnberg 61 06

C O N RA D 8452 Hjrsdiau/Bay., Fach F 8

Ruf 096 22/2 24
Filiale Nirnberg, LeonhardstraBe 3 —Ruf 26 32 80

Messe Hannover —Halle 12, Stand 1144

FUNKSCHAU 1970, Heft8 720
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AlIW A

bietet jetzt Stereo im Auto:

TP-1036

Cassetten-Stereo-Abspielgerat

AIWA-Vertreter
sind die
folgenden Firmen:

Furdiese Gerate wird in jedem Bundesland ein Generalvertretergesucht.

Fur die BRD:

AIWA Hardelsgesellschaft mbH und Co. KG
6000 Frankfurt/Main, Mousonstralle 12— 14
Telefon 06 11/44 60 18, Telex 04-14 226
Lieferung nur an Grolthandler

KROHA-Hi-Fi-Verstarker-Baustein-Programm

— ein Programm, das hochsten Anspriichen geniugt —

Endstufe ES 40 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung: 40 Watt

Endstufe ES 40 in Zwei-Kanal-Aus-
fuhrung; Nennleistung: 2 x 20 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 2 Hz...900 kHz +1d B ;
Klirrfaktor: von 5 Hz...50 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis fur Fertiggerat ES40 DM 130.—
fur Bausatz ES 40 DM 98.—

Endstufe ES 100 in elkoloser Briicken-
schaltung; Nennleistung 100 Watt

Endstufe ES 100 in Zwei-Kanal-Aus-
fuhrung; Nennleistung: 2x50 Watt
Technische Daten:

Frequenzgang: 3 Hz...300 kHz + 1dB;
Klirrfaktor: von 6 Hz...40 kHz bei
0,8facher Nennleistung, kleiner 0,1 %
Preis f. Fertiggerat ES 100 DM 160.—
fur Bausatz ES 100 DM 130.—

Stereo-Klangreglerstufe KRV 50

Sie eignet sich hervorragend zum
Aussteuern der Endstufen ES.
Technische Daten:

Klirrfaktor: bei Ua = 2V, von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 90 dB; Frequenzgang
bei Mittelstellung der Tonregler:
10 Hz...100 kHz + 1 dB; Regelbereich
der Tonregler: 20 Hz +16 dB —14 dB,
20 kHz +22 dB—19 dB

Preis fur Fertiggerat KRV50 DM 48.—
fur Bausatz KRV 50 DM 38.—

Stereo-Entzerrerverstarker EV 51
Verstarkt und entzerrt das Signal von
Magnettonabnehmern auf den Pegel
der Klangreglerstufe. Verarbeitet
auch grofRe Dynamikspitzen ohne Ver-
zerrung durch 30fache Ubersteue-
rungssicherheit.

Technische Daten:

Frequenzgang: 20 Hz...20 kHz + 1dB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2V von 20 Hz
...20 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 70 dB; Entzerrung
nach CCIR

Preis fur Fertiggerat EV51 DM 35—
fur Bausatz EV 51 DM 27.—

Stereo-MikrophonVerstarker MV 50
Eignet sich zum AnschluB an dyn.
Mikrophone ohne Ubertr. und ermég-
licht lange Mi-Leitungen.

Technische Daten:

Frequenzgang: 10Hz,..100kHz +IdB;
Klirrfaktor bei Ua = 0,2V von 10 Hz
...50 kHz, kleiner 0,1 %; Rauschspan-
nungsabstand: 65 dB

Preis fur Fertiggerat MV 50 DM 33—
fir Bausatz MV 50 DM 25.—

Ferner liefern wir neben einfachen
Netzteilen auch elektronisch stab,
und abgesicherte Netzteile.

Alle Gerate sind mit modernsten Si-
Transistoren besttickt!

Wir senden lhnen gern ausfiihrliches Informationsmaterial.

KROHA « elektronische Gerate « 731 Plochingen

Wilhelmstr. 31

FUNKSCHAU 1970, Heft8

Telefon (07153) 7510

Typ:

Verstérker:

Tonkopf:
Bandgeschwindigkeit:
Ausgangsleistung:
Frequenzbereich:
SIN:

Erf. Spannung:
Abmessungen:
Gewicht:

Zubehor:

Fur die Schweiz:

Compact Cassette Stereo Player inkl. 2 Lautspre-
cher, Staar-System, flr Montage unter dem Arma-
turenbrett

15 Silizium-Transistoren, 7 Varistoren, 1 Thermi-
stor, 1 Diode, 1 SCR

fur Stereo und Mono

4,75

5W pro Kanal (4 Q)
50-10 000 Hz
Besser als 45 dB
12Vs=

170 x 184 x 52 mm
1,6 kg

Verbindungskabel zur Batterie, Montagematerial,
Cassette

Fur Holland:

NOVITON AG HAAGIMPORT N. V.
InBbden 22 vorm. A. van der Valk N. V.
Postfach De Ruyterkade 143
CH-8056 Zurich Amsterdam-C

Telefon 061 57 12 47 Telefon 244243

Hannover-Messe 1970, Halle 12, Stand 1202
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post, zugelassen (mit FT2)

Wir stellen vor:
unsere 500er-Serie

/- e r t o n SPRECHFUNKG
501 GR 502 GR 503 GR 505 WR
1-W-Gerat 2-W-Gerat 3-W-Gerat 2-W-Gerat
3 Kanale, 12 Tr. 3 Kanale, 13 Tr. 5 Kanale, 16 Tr. 2 Kanale

mit FTZ2W Als Allwetter-
gerat besonders
zu empfehlen

Hannover-Messe, Halle 9 A, Stand 109, Halle 12, Stand 1372

HERTON « 6000 Frankfurt am Main 90 « Postfach

Lieferung
nur Uber den
Fachhandel

Wir liefern
auch Quarze,

Antennen
USW.

900365

Ihr Antennen- und Elektronikspezialist

UHF- und VHF-Antennen Empfanger- und Bildréhren
Bl e SCHAFER Rghren-Aktion!!!

HC-Antennen K 21-60

HC2ZB Gan 105aB  24.90 Sondermengen-NachlaR: Fir alle Rohren! ab 25Stide = 5/«

Antenne fiir HC43Gew 12508 34.90  Markenrshren Siemens (Import)

SdiwnrzweiB u. Farre  HCLGaw 15 dB  52.10 Fabrikneu, Orig.-Verp., 6 Mon. Gar.
DY 802 4.55 (3.77) EF93 4.22 (2.22)
UHF-Antennen K 21-60 EABC 80 3.44 (2.66) EL 84 3.22 (2.22)
(240760 sI) EBF89 4.11 (2.66) EM 84 4.66 (3.61)
XC 1 2,5- 95d8 16.10  XC 43D Gew. 10 -14 d8 37.74 EC8 4.66 (2.66) EM 87 4.88 (3.83!
XC 23D 8,5-12,5 dB  27.20  XC 91 D Sew. 11,5-12,5 d8 54.39 ECC85 4.33 (2.66) PC86 7.22 (5.72)
AuBerdem lieferbar in Konalgruppen: A=K21-28, B— K21-32, G K21-48 ECF82 6.22 PC88 7.66 (5.83)
fuba-X-Color-Antennen, ab 10 Siie sortiert 3 «/» Nechlad ECH 8L 3.77 (261) FXC8 5.- (3.77)
ECH84 5.- (3.22) RC88 7.10 (5.-)
KOTHRlin ECL86 5.99 (4.22) PCC89 7.55 (5.16)
EF40 6.66 (4.38) POF80 5.44 (3.11)
) Ken 21-60 EF80 3.77 (2.28) PCF82 5.77 (3.11)
Olympia 90 9B Gaw . . .16.10 EF85 4.- (2.39) PCF200 6.33 (5.27)

* Olympia 130 13BGBN .. .27.20 gy 366 POL 805 6.88
* Olympia 150 150B Gaw . . .37.74 66 239 88 47

ob 50 Stiide :
ab 100 Stick : 10V.

PO 500 19.76

PL36  9.10 (5.33)
PLEL 7.2 (4.44)
PL83 4.88 (3.05)
PL 504 9.77 (6.66)
PL508 9.77 (7.77)
PL 509 19.43 (12.21)
PL802 6.99

PL 805 5.99

Pral  5.22 (2.55)
PY83 5.2 (261)
PY 88 5.88 (3.39)
PY 500 11.65 (8.44)

>a 150 * Olympia 170 17dB Gaw . . .54.39 systemerneuerte Bildréhren 1 JAHR GARANTIE
AufierdemTieferb. in Konalgruppen: K21-29, K21-39 u K21-49 . AW 59-90/91 83.25 AW 53-88 83.25 A59-11/12W 94.35
UHE-Flachenantennen K 21-60 [neu] Embrica-Color systememeverte Farbfemsehbildrdhre
Ex, 4-V-Strahler 10.5d8 . . . 11.43 Ex, 8-V-Strahler 125d8 . . 15.54 As6-11x 330.78  A63-11x 371.85
die Preise verstehen sich ausschlieBlich Altkolben. - Weitere Typen stets vorratig.

a VHF-Ant. K 5-12 W ti VHF-Ant. K 5-12 Valvo-Siemens-Bildréhren, fabrikneu, 1J. Gar., Bildrohren-

4 Elemente....... 7.83 4 Elemente 8.44 v | j  Versand-nur p. Expr. od. Fracht magl. - immer Bestimmungs-Bhf. ongeb.
6. 75dBew .... 11.60 7 Elemente . - 15.53  as5e11w 138.75 A50-16W 205.35 AW 43-88 138.75 AW 5388 160.95
108 95 dB Gew...16.93 10 Elemente. - 18.65  a5o1pw 138.75 A65-11w 233.10 AW 53-80 160.95 AW 59-90/91 127.65

13 El. 11 dB Gew...20.82 13 Elemente ..25.10

Antennen-Zubehor und Kabel
Aufstell-Konverter bei 1 st.

Konverter und Tuner

56.28 ab 10 st. 54.56

Antennen-
Weichen E23B3 Filter-Paare Schnelleinbau-Konverf. SkB, 240240QsymAusg.
AKF561 60S1 oben . .97 in SB-Verpackung Schnelleinbau-Tuner STZ, 24060Q asym Koax
ETW600 unten . .6.94 Set 240 B (Mastu. Gerate) ~ 10.58 Ausg, kpl. verdrahtet, einbeur. S 39.46 &b 10S.38.24
»KF501 240 £2 oben . .8.88 Set 60 B (Mostu. Gerite) 13.55 Aut d Zubehd
ETW240 unten . .5.83 Set-Universol (wahlw. 60/240) 16.79 utosuper un ubehor
A . Blaupunkt-Autosuper 1970
SCHAFER -Sonder-Angebot! m O MmEmRVi47.19  Ese 12V 201.80
Mastweichen 240 B 5.55 Qualitats-Hochfrequenzkabel Frankfurt 12V 245.09  Spannungsw.l2V  25.25
Empfangerweichen 2408  3.50 Band 2408 .versilbert °/0 18.81 Einbauzubehor u. Entstérmaterial fir alle Kfz-Typen lieferbar.
Mastweichen 60 B 6.20 sdiaumstoffk.2408 versilb. °/* 27.86
; Ve E X R T \ n-t? Auto-Antennen VW-Ant. 15.98
Empfongerweichen 60 8 4.66 Kooxkabel 60 B, versilb. % 48.84 WJOFWk Univ.-Anf. 18.65
Automatic-Antennen-Rotor Type 2010 «iiyyw Universal-Motor-Autoantenne 12V 62.94
es Systemfiir Anternen, | ~ =1—3
2um Enplang von Farb- w i-Fem- EHL-pJI—=I

sehen, AViSereo, Amateurfunk 182.32 elekfron. Autoamenne 64.60
Alpha O (Zweitspiegel) DM 25.25

Memomatic-Antennen-Rotor Type 3001

S 2 3 S S Universal-Auto-Adapter Type N 3411

gaersg&emfur nmenuelle I<ortal-<tgabe °/Om1$g.48‘\lg fir AnschluB an Autos, Caravans, Boote usw. Eingongsspannung 12/24V — mit
W - Universal-Stecker firr Gleichstrombuchse bzw. Zigarettenanziinder 31.82
UKW-Stereo-Antenne, 5H Gan 7B 25.25

Gemeinschafts-Antennen

Stereo—AnIaqen mit allem Zubehor, wie Tr.-Verstarker, Umsetzer,

R1I0T Stereo-Transistor-Tuner/Verstarker Steckdosen und AnschluBschniire der Firmen fuba,

Weichen,
Kath-

Preisginstiger Transistor-Stereo, Tuner/Verstérker - rein,  Hirschmann und Stolle zum grogten Teil

in fomschonem I-tizgal”a,se flache A,sfu'nng sofort bzw. kurzfristig auch zu Hochstrabotten.ab Loger

lieferbar.

anschieich 2 Bxen - AM (MA), AVI(UW, Ich unterhalte ein standiges Lager von ca. 3000 Antennen.

2x4 W\att NLSkIe|StLrg 5015000 Hz, 19 Tran+
Sistoren, 9 DM 253.97

Fordern Sie Sonderangeb. Nachn.-Versand auch ins
Gewiinschte Versandort und Bahnstation ongeben.

Ausland.

W&itere Sereo ud Transistorgerdte  sofort Verpackung frei - Geschaftszeit: Montag-Freitag: 7.30 -17 Uhr

lieferbar, Praspekte anfordem. Alle Preise inkI. MwsSt.

ITHTTP

Antennen- und Elektronikversand. 435 Recklinghausen, Oerweg 85-87. Postfach 1406. Telelon (02361) 22622

Sie drucken spielend

VETEEITE6UINESP  +
1234567890--*m

BAbccTef* hTjk"l MQC(
InoT gqrT tu'vw xyz?

l

iiumiiim nnii
CaanaBocnaiEHBII
mmnrmnnMMMT
nmncnni onaiioo

Beschriftungen fiur
Schaufenster, Laden,
Ausstellungen un
Messestan

lhre Plakate und Schilder mit Neoprint-
Beschriftungsanlagen
rationell und formschon.
Fordern Sie informationsliste F

KARL GRONER, 79 Ulm/Do.
Postfach 351 « Telefon (0731) 308 31

CDR-ANTENN ENROTOREN

fir Stereo- und Fernsehempfang

Durch Aufbau einer einzigen Breitband-Antenne ist
Empfangsmdoglichkeit fur samtliche Programme ge-
geben; weitgehendes Unterdriicken von Geistern!

Modelle:

AR-10 DM 158.— AR-33 DM 285.-
TR-2C DM 178.— TR-44 DM 360.-
AR-22 R DM 195.— HAM-M DM 600.-

Beim AR-33 sind 5 Drucktasten zur Wahl von 5 be-
liebigen Programmen einstellbar. Bitte Prospekte
anfordern |

Erprobtes Transistor-Grid-Dip-Meter K 126 C kompl.
-mit Batterien DM 166.50. Dynamischer Stereo-Dop-
pelkopfhorer 2x 8 B, brillante Wiederg. DM 26.—

SA-616

Preisglinstiger transisto-

risierter  Stereo-Verstar-

ker mit 2x 5W Aus-
w gangsleistung. Sehr
kleine Ausfihrung in formschénem Holzgehause,
flr 220 V NetzanschluB3. Ein Stereo/Mono-Umschal-
ter und eine Tonblende sind eingebaut. Ausgestat-
tet mit 8 Transistoren.

Musikleistung: 0w (2x5W)
Ausgangs-Impedanz: 8—16 13
Eingangsspannung: ca. 150 mv
Eingangsimpedanz: 10 k%

Klirrfaktor: <2%
Frequenzgang: 50—20 000 Hz + 2 dB
Abmessungen: 22 x8x 13cm

DM 110.—

Transistor-Stereo-

Verstarker Monarch

SA 400

Ausgangsleistung

2x 10W (max.

2x15 W), Holz-
gehause mit Hohen-, Tiefen-, Balance- und Laut-
starkeregelung. Klirrfaktor 1%, 30—20 000 Hz, Im-
pedanz 4—16 3, 14 Transistoren, 220V Netzeingang.
MaRe: 330 x 260 x 100 mm. DM 269.—

SA-320, transistorisierter
Stereo-Verstéarker mit Ent-
i | zerrer fir magnetischen
5-jj Plattenspieler (nach RIAA),
schaltbarem Kopfhoéreraus-
gang, Balanceregler und Tonblende. Das Gerét
wird mit Holzgehause geliefert.
Musikleistung 7 W (2x 3,5 W), Ausgangsimpedanz
8—16 R (eisenlos), Eingangsspannung ca. 3 mV
(Mag. Phono), ca. 200 mV (Krist. Phono/Tuner), Klirr-
faktor <3 %, Frequenzgang 50—15 000 Hz + 3 dB,
Abmessungen 28x 10x17cm, Gew. 2,3 kg DM180.—

Lautsprecherkombination ZL 85, 12 W Tonbox, Fre-
quenzbereich: 45—20 000 Hz, Impedanz: 4,5 3, Be-
stiickung: 3 Lautsprecher, NuBbaum furniert, Ge-
hause-Volumen: 12 |, GroRe: 252 x 260 x 160 mm.
DM 78.—

ING. HANNES BAUER KG
86 Bamberg, Postfach 2387, Tel. 09 51/50 65 u. 50 66

FUNKSCHAU 1970, Heft 8 722
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Cortina: 124.87 DM
Cortina USI:  138.75 DM inkl. MwSt.
30 kV-Taster:  43.29 DM

Auf Wunsch mit Aufsteckantennen

Lassen Sie sich informieren
Verlangen Sie unseren Prospekt 70 F

OEUTIiNTcx k. /

CORTINA-USI

italian style + deutsche Prazision

MeBwerk K. 1, stoBfest

Kernmagnet:
Drehspulrahmen:
Spiralfedern:
Spitzen:
Lagersteine:

Mefbereiche

Made inGermany
Made in Germany
Made inGermany
Made inGermany
Made inGermany

V= 100 mVv 15
vV~ 15
A= 50 nA 05
A~ 05
dB —20 +6
V NF 15
Q Skalenmitte 45
fi Skalenende 1
pF (reaktanz) 50 000
pF (ballistisch) 10
Hz 50

Schaltung
Widerstande Kl. 0,5:

Transistoren (Siemens):
Ferritkerne (Siemens):
Dioden/Kondensatoren:

Made in Germany
Made in Germany
Made in Germany
Philips —Holland

5 15 50 150
5 15 50 150
5 50 mA 05 5A
5 50 mA 05 5A
—10+16 0+26 +10+36  +20 +46
5 15 50 150
5 450 fl 45 5
10 100 kil 1 10
500 000 pF
100 1000 10000 100 000 pF
500 5000 Hz

500
500

+30 +56 +40 +66

500
450 kfl
100 MA

1F

1500 V
1500 V

1500 V

(30 kv)

eingebauter Signalgeber von 1 kHz-500 MHz (nur in der Version USI) Signal ist amplituden-, Phasen- und

frequenzmoduliert

Generalvertretung: J ean A m atO 8192 Qartenberg/Obb., Telefon 081 71/602 25

HANNOVER-MESSE HALLE 11 STAND 432

FUNKSCHAU 1970, Heft8

Funksprechgeratevertrieb, 5 Kéln, RolandstralRe 74, Telefon 317047, Telex 8882360



An Dr. Bdhm, Elektronische Orgeln und Bausdtze

495 Minden, Postfach 209/7, Tel. (0571) 25977 + 27677

Hiermit bestelle ich die folgenden angekreuzten Artikel:

GroB-

0, Musikbelastbarkeit i

3l om
25 W, 30-14 000 Hz, schaltbar
auf 4 oder 16 £2

Preis DM 63.70

17-\W-HiFi-Verstérker-Bausatz
mit Rohren 2 x BEL 84 und 2 x BJC 83, hochwerti

und
langjahrig bewahrt mit Ausga_gﬂsuben_r_ager in %Jltra— u
en

linearschaltung mit  Kammerni ung fur” |
4 und 16 £2 Eingangsempfindlichkeit 5 mvV/1 M2
Bausatz komplett mit Aluminium-Chassis und Netzteil.
Sonderpreis DM 89.50
25-\W-HiF-Verstérker-Bausatz
Type 042, einschliefflich hoch-

wertigem Netzteil. Enthalt 8 [

modernste  Silizium-Transisto-

ren, 4 Silizium-Dioden und 1

Feldeffekt-Transistor.  Mit je

1H 1mvil M2 (fur Mi-

krofon; und universal (100 mv/

100 kE2) z. B fur Mischpult. Hohen- und Tiefenregler.
Qe der mitgelieferten Druckschaltung: 110 x
260 mm Ausgangsleistung 25 W Sinus, 35 W Musik.
Klirrfaktor unter 0,5 % bei Vollast an 4 £2 eisenlos.

(1 dB) 1545000 Hz
Preis nur DM 136-

100-W-HiFi-Verstarker-Bausatz
Type 043, bis 140 W Musik
umschaltbar auf 40, 50, 60,

70, 8 und 100 W Sinus-
leistung. Ausgang eisenlos
. 8-16 Q, sonst wie 042
IUmSKUBBmMkK Niheres entnehmen Sie bitte
unserer ausfuhrlichen Bauan-
leitung (siehe ganz unten). Preis nur DM 176.70

Fir die verschiedensten Zwecke, wie z. B fir eine
elektronische Orgel, ist ein hochwertiges Hallgerat
erforderlich:
Hallgerat-Bausatz, Type 014

Halizusatz fir unsere Verstar-

ker 042 und 043 mit 2 FET [ ]

. und 2 Silizium-Transistoren,

5 gedruckte  Schaltu 60 x

) ' 110 mm; einschliefdlich Hall-
Fembedienung und grolem  Original-Hammond-Hall-
Sstem Preis nur DV193.10

Fir Verstérker und Stereo-Anlagen, die nicht unse-
rem Programm entstammen, liefern wir:

Hallgerat-Bausatz, Type 016

mit eigenem Netzteil, 10 Silizium- und Feldeffekt-
Transistoren, auch als Vorverstérker groler Eingangs-
empfindlichkeit verwendbar, einschliefflich Platine
110x 235 mm mit aufgedrucktem Bestiickut an,
Ein- und Ausgang zweikanalig.  Preis nur DM 132.70

Hallgerat-Bausatz, Type 012
zum  17-W-Roéhrenverstarker passend  (Stromversor-
gung aus dem Rohrenverstérker).

Sonderpreis DM 74.50

Alle Bauanleitungen mit Schaltplan fur obige Bausétze
zusammen  Schutzgebihr DM 10.-. Bei @ug eines
Bausatzes gratis.

Name:

Anschrift:

Kurzdaten

wahlweise 6 HF-Bander (fO:fu=1,35:1)j

Marken-Antennen

UHF, K21-60,240u 6022 VHF, K512, 240 u 60 22

78, 7dBgem 8%  4H 65 dBgem 7.80
138, 9dBgen 1775  6H. 75 oB gen 1165
17E.105dB gem 2330 10H. 95 dB gem 1690
25H 12 dBgem 3165 13H.11 dB gem 2190

UHRGitterantenne,  8-V-Strahler,11,5 dB gem. DM 15.90
UHRX-Antenne HC 23,105 dBgem........... DM 24.95
UHR-X-Antenne HC 43,125 dBgem. DM 34.95
UHRX-Antenne HC 91,15  dBgem. DM 52.20

Kabel-Unterlangen (15. 25, 36 m)

Preise einschliefflich Mehrwertsteuer, Versand per Nechr
nahme, keine Verpackungskosten. Bitte Liste Uber Hek-
tronik-Bauteile anfordem.

ECE Elektro Commercial GmbH
46 Dortmund, Ernst-Mehlich-Str. 1, Tel. (02 31) 52 52 &

E lektronische

Der W eg

zum A m ateurfunk

Die DARC-Fibel. Eine Einfuhrung in die
Grundlagen der Kurzwellen-Empfangs-
technik mit Bauanleitungen von Bern-
hard Puschmann DL 1 JJ.
3. vollig neubearbeitete Auflage. 258 S.
mit 95 Abbildungen. Best.-Nr. 3133 G.
DM19.80
Der Kurzwellen-Amateur
Lehrbuch und Ratgeber fiir den Sende-
und Empfangsbetrieb.
11. véllig neubearbeitete Auflage. 291 S.
mit 234 Abbildungen. Best.-Nr. 2605 G.
DM 24.—
Telekosmos-Buicher erhalten Sie in Ihrer
Buch- und Fachhandlung.

Telekosmos-Verlag
Franckh’sche
Verlagshandlung

7 Stuttgart I, Postfach 640

Die Fernseh-Story

Prof. Dr. Walter Bruch, ein Pionier des

M assenmedien

deutschen Fernsehens und Vater des PAL-Farb-

fernsehens, erzahlt die Geschichte der
Bildubertragungstechnik — von den Utopisten
bis zum Farbfernsehen.

Geschichte, Zukunft, Fakten,
Informationen, Problematik ihrer
Rolle in unserer Gesellschaft.

Wer sich dafir interessiert, sollte
diese beiden Bicher lesen:

Best.-Nr. 3656 G DM24.—

Elektronik far Millionen

Von Hans Engelkamp

Radio und Fernsehen — Elektronik fir
Millionen. Nichts scheint vertrauter, nichts ist
ratselvoller. Dieses Buch luftet den Vorhang,

setzt Fragezeichen, provoziert Widerspriche

und zeigt die Probleme der elektronischen
Massenmedien, mit deren Lésung wir gerade
erst begonnen haben.

Telekosmos-Verlag
Franckh’sche
Verlagshandlung
7 000 Stuttgart |
Postfach 640

FHT 280

im Frequenzbereich 20... 500 MHz
(ZF 10,7MHz) Hubmessbereiche 2*
4,20,40,80 kHz,Spitzenhubanzeige|

Genauigkeit besser 3 % (eingeb.
Eichgenerator),NF-Bereich 30Hz.
40 kHz (x1 dB), Klirrfaktor kleiner 1
eingeb. Nachentzerrung,abschaltbar.

dms — Band 82. Best.-Nr. 3631 G

* 0 ofr
Frequenzhub
messer
DM 2380.

DM 15—

Diese beiden Bicher
erhalten Sie in lhrer Buchhandlung.

~aulRerdem NF-Generatoren,
kNF-Pegelsender,-empféanger,
,HF- Leistungs=und Steh -
iwellenmesser, AM - FM -
MeRsender (auch stereo-
modulationsfahig), Stab.
Netzgerate (auch pro-
grammierbar).

fAnfertigung von Mel3 =
‘und Priufgeraten nach Kun-
rdenwunscn (auch Einzelst.)

eicke+bemmerer

messtechnik

Hannover s Sonnenweg 29 <Ruf (0511) 8175 64
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Startklar > PHILIPS

lhr privates «a
Fernsehen!

e Zum privaten Gebrauch « Fur Werbezwecke -
« Zur Uberwachung « Fur Schulen und Universitaten e

Diese Fernsehkamera ist volltransistoriert.
Eingerichtet tir Dauerbetrieb. Eine vollautomatische

Scharfregulierung gewabhrleistet brillante Bildwie erg
GrofRe Auswahl an Objektiven.
Die Kamera ist leicht, handlich,
robust. AnschlieRbar an
jedes Fernsehgerat.

Katalog
Philips Fachbicher 1969/70

-wegen der groRen Nachfrage vortibergehend vergriffen -

istjetzt wieder lieferbar

Mit ausfuhrlichen Inhaltsangaben und

Besprechungen von mehr als 100 Titeln

Postkarte gentgt...

und der 52 Seiten starke Katalog
Komplette
Fernsehkamera

om 1290.-

kommt zu lhnen ins Haus

Wissen und Information durch

Philips Fachblcher

_Interessante Rabatte
tlr Wederverkaufen

Deutsche Philips GmbH
Verlags-Abteilung

electronic o=

69 HEIDELBERG ® ROHRBACHER STRASSE

2 Hamburg 1 mPostfach 1093

67 m TELEFON (06221) 22637

gebrauchlichen Erettitetie.SPreCh,U" k9era,e’ sondern haben dazu auch alle

W irgebenihnenWissen,
das Ihnen eineZukunftgibt.

Oer Elektronik gehdrt die Zukunft.

Ein Euratele-Femstudium vermit- Lernen Sie in Theorie und Praxis:

FIELDMASTER 900 f&zn,

Ladegerat ' D° PpelsuPer' 2 W- 2 Kanale, mit Akku, Netzteil und

TC600 FrzNr. ko768

13 Transist., 2 W, 2 Kanale, Tasche, Ohrhorer, Batterieanzeige

J41X FrzNr 5768

10 ~-Transistoren 150 mW, 9 V, opt. Spannungsanzeiger,
1 Kanal, Tasche, Baustellengerat

TC 130 ohne FTZ-Nr., 11 Transistoren, 1 W
M 3 5 X ohne FTZ-Nr., nur far Amateure, 2 W, 28,5 MHz

TS 550 LUX-CALL mit Frzar.

14 Transistoren, 2 W, 3 Kanale, Tasche, Ohrhorer, Batterie-
anzeige, Lichtruf, Tonruf

TS 600 LUX-CALL mitFTz-Nr.

Autofunkgeréat, 16 Transistoren, 2,5 W, 6 Kandle, Lichtruf, Tonruf

Neu
FIELDMASTER
F60 mitFrznr

18 Transistoren, Doppelsu-
per, Rauschsperre, 25 W
Input. Mit Hilfe eines Druck-
kammerlautsprechers  auch
als Verstarker zu verwenden.

Fordern Sie bitte unser Verkaufsangebot an, Fachhandler erhalten gUnstigﬁ
Wiederverkaufsrabatte. Wir beantworten nur schriftiche Anfragen des Fach-

handels tUber Rabatte.

Wir liefern Ihnen: Kraftfahrzeugantennen, Aufsteckantennen Netzteile Akkus
und Steckerlader. Reparaturen an allen Standard-, Tokai-, Telecon- und Field-
master-Geraten werden fachgerecht und schnellstens ausgefuhrt.

8 Miinchen 23, BelgradstraRe 68
Telefon 08 11/39 60 41

Generalvertretung:
Waltham Electronic GmbH

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

telt Ihnen Wissen fur eine solide
Zukunft oder ein faszinierendes
Hobby. Sie studieren frei vom
Zwang, ,buffeIn” zu miussen —
nach einer Methode, die Euratele
zu dem Renommee verholten hat,
das dieses Institut heute interna-
tional genief3t.

Keine Vertrage, keine Vertreter,
kein Risiko. Sie kénnen Ihr Stu-
dium aufnehmen oder beenden,
wann Siewollen;und Sie bezahlen

Radio-Stereo
« Transistor-Technik und
* Fernsehen
Zu allen Kursen erhalten Sie im
Preis inbegriffene Bauteile, die
ihr Eigentum bleiben.
Schicken Sie uns lhren Gutschein.
Er kann sehr viel fur Sie bedeu-
ten-und verpflichtet Siezu nichts.
Euratele, 5 KélIn 1,
Luxemburger Str.12
Telefon 238035.

lhr Studium genauso wie
Sie lernen: nach
und nach.



Achtung! Preissenkung

1662 1661

8-Band-liberwachungsempfanger
fur Batterie und Netzbetrieb.

Hervorragende Leistung und Klangfulle!
KTR-1661 (Edelholz) Original 298.—, Spezial 334.—
KTR-1662 (Luxuskoffer) Original 328.—, Spezial 364.—
- Spezial = zusatzlicher DX-Verstarker gewéhrleistet
einmalige Empfindlichkeit und Trennscharfe
speziell in den interessanten VHF/UKW-Bereichen!

- Rauschsperre (regelb. Squelch) geg. Aufpr. DM45.—

LW 150—350 kHz UKW 85—108 MHz FM
n 540-1600 kHz VHF 107-138 MHz AM

KW 1 16—4,2 MHz Ferrit-Ant. f. MW u. LW-Empfang
KW 2 37—9MHz  Dipol-Teleskop-Antenne fir die
KW 3 9—22 MHz ~ KW-, UKW- und VHF-Bénder

Feinabstg. fir KW, UKW, VHF. AFC fur UKW u. VHF

Preise gelten ab Lager Frankfurt inkl. MwSteuer.
Nachnahmeversand. Rabatte fir den Fachhandel.

Sonderpreise fur GroBRabnahme und Export.

GERMAR WEISS ¢ 6 Frankfurt am Main
Mainzer Landstr. 148, Tel. 23 91 86, Telex 413 620

Halbleiter-
industrie-
Restposten

fur universelle
ng

Fernseh-Ton-ZF-Adapter

zum wahlweisen Empfang von zwei FM-Ton-
Normen. Alle Teile sind spielfertig abgeglichen
und fir die Normen 45 MHz, 55MHz und
6,5 MHz lieferbar.

Alle Transistoren original, auf getrennten schwarz-elo-
lechen

xierten Alu-Kuhlbl

1 Paar 2 N 3055 DM 13.80
1Paar D 150 DM 7.70
1Paar AD 130 DM 7.70
1 Paar AD 133 DM 10.70
1Paar BD 106 DM 7.20
1 Paar AD 162 DM 7.60

. Paar

AD 161162 DM 7.60
1 kompl. Treiberpaar
BC 140/160

(m Kihistern) DM 7.70

1 S|I|zmm-Emn/egle|stungsgle|chr|chter 4 AN1000 V auf
DM 3—

Kihlblec

1S|I|Z|umBruckengIe|chr|chter fir gedruckte tmg
60 C2200 DM 4.2

TRIACS fur Netzspamungsn)egler Orig.-Transitron
..M

TypBTR0340§6A,400 1250
Tp BIR 040 (10 A 400V DM 1370
RpWT 60 D (15 A 40V ) .. T DM2540
THYRISTOREN, deutsches Fabrikat
10A 8(X)V(auf Kuhlblech) M 990
2 A 400V oM 7.40
THYRSTOR RCA " o
TYPAGTO BAJ0V ) M 920 Farb-Moirefilter auf 4,439 MHz

mit Schaltvorsch

lag
Triggerdiode ER900 fir Triacs und Thyristoren DM 2.50

abgeglichen (Saugkreis), einbaufertig m. Kabel u.
Schalter, auch als Tonsperre verwendb. DM 4.50

Bitte Bauteile-Lagerliste anfordem.

Preise einschl.

versand

Dipl.-Ing. Franz Grigelat
801 Rickersdorf, Ludwigshohe, Telefon 091 23/27 3L

SPRECH FUNKGERATE

Wir haben groRe Mengen 27-MHz-Handsprechfunkgeréte und

Fahrzeuggerdte bekannter Fabri-

kate vorratig u. liefern prompt verzollte Geréte od. unverzolite Ware vom eigenen Zollfreilager.

Bel uns noch preiswerter!

Wir liefern Garantiegerédte ohne Aufpreis auf jeder im Bundesgebiet zugelassenen Frequenz.

Eigene Servicewerkstatt

Wir sind Hersteller oder Fabrikvertretung und Ieistungsféhlger Lieferant vieler Zubehorteile,

wie Fahrzeugantenne SB-27, Aufsteckantennen, Tischstander,

Netzgeréte, Akkumulatoren, Lade-

besonders preiswert - Quarze, fir alle im Bundesgeb| zugelassenen 27-MHz-

e und -
eq.xenzen Aulerdem SIRd wir Inhaber verschiedener FTZ-N.
Kurz, wir sind der Lieferant, den Sie schon lange
gebot anl Anfragen von Prlvatpersmen kénnen leider nicht

suchten! Fordem&emd”nbmteumerAn—
beantwnrtet werden.

27-MHz-OUARZE J&HZ

Fir alle Gerédte mit Empfanger:
Sommer

-ZF = 455 kHz (z. B. Herton, Minix, Sharp,
kamp, Telecon, Tokal od &a). De |m%u

ndesgebiez ugelassenen

Frequenzen ab Lager liferbar. Quarzllste anfordemn!
Preise per Stiick (auch sortiert) inkl. MwSt., Nettopreise in Klammem.

DM 6.10 (5.50
DM 5.32 (4.80
DM 4.77 (4.30
DM 4.21 (3.80

K iJ

Antennen
Kondensatoren
Widerstande
Elko

Regler
Sicherungen
Transistoren
Dioden
Stecker
Rahrenlassungen
Hilfsstoffe
Geichrichter
Spezialtelle
fur Femseher

Skalenlampen
H.-V. Fassungen
Zeilentransistoren

Service-
Versand

Wolfram Muller
8 MUNCHEN 22
Paradiesstrale 2

Telefon (08 11) 29 56 18

,Elektronik-
Zangen

« BERNSTEIN

Itd & C o . Elektroniké

9

3000 Hannover, GrabbestraBe
Tel. (0511) 66 46 11/12, FS 09 22 343

1E LV A

Bildrohren

Systemerneuert
Alle Typen
Jede GroRe

von 28 bises cm

Mehrwertsteuer.  Mindestbestellmenge
10 DM Ve frei, portofrei ab 20 DM Auslands-
e Vi

Fur Industrie und GroBabnehmer, preiswerte
Serienfertigung von Spulen, Bandfiltern, Trafos
usw.

LUDWIG RAUSCH elektronische Bauteile
7301 Langensteinbach, Ittersbacher Sralle, Td 07202/ 344

Transistoren

St. 10 St. St. 10 st
OoC 3621 ... —35 260 BC 107........ —.85 6.50
OC 340 —.30 280 AC 121 ....... — 9 8—
OC 341 —35 275 AD 150 350 30—
OoC 30 .... —35 275 2 N 3055/45 50.—
OC 300 .... —.65 10.50 2N 1613 .... 160 14—
AC 151 ........ —9 8— inklusive Mehrwertsteuer

Nachn. 2— Versandspesen, Liste anfordern, Vers, ab DM 15.—

P&M Elektronik

5 Kéln 80 Buchheimer StraRe 19-21 Telefon 61 65 30

Vorsicht ! Radioaktiv !

Behalter Nr. Abschirmmoterial: Wandstarke cm
Ma» Umgebungstemperatur: °C 0
Eingebauter Strahler. Aktivitat : mC.am

Dosisleistung in 1Im Abstand vom abgeschirmten Strahler: mrem/h
Konlrollfaereich (0,75mrem/h) in m Abstand von der Abschirmober flache

Indusfrieschilder in kleinen Stiickzahlen zum Selbermachen

Die fotobeschichtete AS-ALU® -Platte ermdglicht lhnen die schnelle und
preiswerte Selbstanfertigung von Frontplatten, Skalen, Schaltbildern, Be-
dienungsanleitungen, Schmierplanen, Leistungs- und Hinweisschildern usw.
in kleinen Stiickzahlen und Einzelstiicken in der Dunkelkammer. Gestochen
scharfe Wiedergabe der*Vorlage. AS-ALU-Schilder sind unbegrenzt haltbar
und haben ein 100 %ig industriemaRiges Aussehen. Herstellung so einfach wie
die eines Fotos.

Muster, Preisliste und ausfiihrliche Informationen erhalten Sie kostenlos von

Dietrich Stirken

4 DusseldorfnOberkassel, LeostraBe 10e, Telefon 63 74 92, Telex 8584 781

FUNKSCHAU 1970, HeftS
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H. KNUPPEL

Kohleschicht

Trimm potentiometer
Nennleistung 01 W
Widerstandstoleranz +20%
Kennlinienverlauf linear
Nennwider- 200 Q 25 K
stande 250 Q 50 K
500 Q 100 K
1K, 250 K
2KO  ~s00-K
5K 1M
10 K
H Stuck DM/Stuck
P re IS 5 000 0.23
Typ FR 101 ab 10000 0.21
ab 50 000 0.20
ab 100 000 0.18
ab 500 000 0.14

Fordern Sie Unterlagen A 1.8 bzw. Gesamt-
katalog mit Preisliste an. Muster sofort!

H. KNUPPEL, 1 Berlin 37, RoonstraRe 12 A
Telefon 03 11/84 90 24 [8 01 24 94], Telex 01 83 148

NEUHEIT! Orchestersound Orbit OS 180

Sander-Angebot: Imp.-R6hren mit6 Monaten Garantie

D¥8 3.— ECF8 311 H. 8 222 PCL805 5 66
Dy87 289 ECH81 261 H 500 6.55 PD500

OY 802 366 ECH84 322 EM8 278 PL36 b—
EABC80 2.66 ECL86 344 EM87 327 PL8 444
EAF42 422 EA 113 655 PC8 5— PL83 283
EAF801 316 EF40 433 PC8 5— 61
EBC41 389 EF8 466 POC8 272 PL509 1321
EBC8L 305 EF8 239 POC8 5— PY8 255
EBCO9l 216 EF8 2.66 POC189 411 PY83 261
EBF89 255 EF8 233 PCF80 272 PY88 332
EOC8l 244 BEF93 244 PCF82 311 UAF42 422
BEQC8 250 EF97 427 PCF200 455 UBC8L 311
BEXC8 444 BE-183 272 PCH200 4.88 UCH42 4.38
EQC189 455 EF184 361 PCL8& 365 udL8l 377
3— E.34 577 PCL8 366 UF4 372

Roll-Elkos Fuba-Antennen 0
pF  350/385 500/550 sortiert, sonst 10 % AUfS:N@

VHF, Kanal 2, 3 oder 4

05 0.78 2 Elemente, Fenster 23.20
1 0.62 2 Elemente, Mast 33.24
2 0.67 3 Elemente, Mast 4318
;‘ 8'38 %'2(1) 4 Elemente, Mast 53.84
16 111 216 VA, Kanal 5-12

25 2— 266 4 EHemente 8.44
0 1.33 278 7 Elemente 15.37
40 216 327 10 Elemente 22.87
50 164 372 13 Elemente 27.08

100 3.66 5.— UHR-X-System Kanal 21— 60
8+8 2.16 255 11 Elemente
16+16 254 322 23 Elemente
25+25 322 3.89 43 Elemente
32+32 355 411 91 Elemente
40+40 38 4.55

30+50 Jt/tt
100+100 5.49

Auch in Kanalgruppen K21 bis
JLes -28- fA) K 2B 1B), K 21—48 (O
UHR-Gitterantenne 21— 60
4V-Strahler 10 dB *r11j« 1659

mgdmre” ogg BV-Stahler 3B BUUI 2431
AW 4791 8658 Mest-ud

AW53-80 109.89 Gefafi'g'tg Kipi 744

AWES 12185 Mestoo s Hr+L 877

A59-12 W Gerét 240 £2 Y 51

12654 Corit 60 2 5.44

Bandkabel 100 m 1537

Auftrége unter 25.- DM Schlauch 100 m 25.75

250 OM Aufschlag  Schaurmstoff 100 m 29.97

einschl. Mast. Koax 100 m 5378

Rohren-, Trarsistorenr und Material-Liste, kostenlns

Heinze & Bolek. 8G3 Coburg
Grolihandlung, Fech 507, Telefon 0 95 61-41 49, Nachn.-Vers.

CASLON

3-Kanal-Stereo-Verstéarker mit 6 Endstufen. Einbauchassis fiir
Diskotheken bringt eine uniiberhdrbare Steigerung der Wieder-
gabequalitat und noch viele andere Vorteile.

orhit-electronic, Planung und Entwicklung, M. Beyersdortfer
7 Stuttgart, HohentwielstraBe 34, Telefon 70 81 32

899 LindawBodensee
unseren Prospekt an!

Amateurfunk
die Bricke
zur Welt!

FR 50 Hochleistungs-
Emptanger-Doppelsuper
fur AWCW/SSR

Bregenzer Str. 69, Postf. 333, Telefon (0 83 82) 43 64/41 10

j WINCKLER

3,4-4, 7-7,5, 13,9-14,5, 20,9-21,5, 28-29,2, 26,9-27,5 (11 Meter), Enmpfindlichkeit:
0,5 pV fur SN 15 dB, CW:SSB, 1 pV fir SN 10 dB AM. Selektivitat: + 5 kHz bis 50 dB,
+ 5 kHz bis 6 dB Ungew. Signalunterdriickung -50 dB, Audio-Ausgang 1 W89, Gl

24 x 34 x 15 cm, NetzanschluR 220 V.
-PreisTIM-648.-

Ein interessantes Gerét auch fur das 11-m-Band.

SOMMERKAMP - Europas meistgekaufte Amateurfunkgeréte.

SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH <4 Diisseldorf = Tel. (02 11) 32 37 37 = FS 8 587 446
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-passenderTO0-W-AM/CW/SSB-Sender-BM 795-

W. NIEDERMEIER
GuntherstraBe 19

Ziehen Sie
alle Register

Wenn Sie Freude schenken wollen -
auf lhrer neuen, erstklassigen elektroni-
sehetrtteim-Grgel. Sie kdnnen sie preis-
wert selbst bauen. Kostenlos 60-seitigen
Farbkatalog anfordern.

Dr. Bohm bietet lhnen mehr firs Geld.

| Ich erbitte wertvollen Gratiskatalog
. (kein Vertreterbesuch).
Narme:

Anschrift:

Elektrische Springzahlen-Uhren

Formschéne Wand- und Tischmodelle
Farbige Kunststoff- und Aluminiumgehé&use
24-Stunden-Anzeige
Ziffernblatt-Beleuchtung

Datums- und Wochentagangabe
Weckeinrichtung

Absolute Ganggenauigkeit - 1Jahr Garantie

2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Tel. 0411/341591, Telex 02/11001

REKORDLOCHER

« In V/2 Minuten werden mit dem Rekord-
locher einwondfreie Locher gestanzt.

¢ Leichte Handhabung — nur mit gewdhn-
lichem Schraubenschliissel.

* Unentbehrlich fiir Kleinserien, Umbau, Ser-
vice und Montage.

« Hochwertiges Spezialwerkzeug zum Aus-
stanzen von runden und quadratischen
Loéchern fur alle Materialien bis 3 mm
Starke geeignet.

« Séamtliche GroRen einzeln von 0 10—100 mm
rund und 20—50 mm quadratisch je 1 mm
steigend lieferbar.

8 MUNCHEN 19
* Telefon 516 70 29



Rohrenschrank irekt v. Hersteller)
Schafft Obersicht und Ordnung in Werkstatt und Lager!

F Hgen 500 bis 600 Rohren,
rohren.

: 63 x 3 x 195 cm
Versand inkl. MawSt. DM 159.50

olf Schneider

TE KO-Kleingehause
aus Kunststoff

Beachten Sie Fassungsvermigen
und Preis!

Lieferung sofort ab Werk

7582 Buhlertal » Postf. 48 Telefon 0 7223/7262

« Stabile Holzausfiihrung, Limba natur, matt lackiert

 Abschlielbar

« Wandbefestigung

Fassungsvermigen 250 bis 300 Rohren,
auch Farbfersehrohren. ~

Malke: 83 x 41,5 x 19,5 cm
NN-Versand inkl. MaSt. DM 107.50

Interessante Sprechfunkgerate flr Export

! TC 52,2W, 2Kanal ... ooe.... DM173.- Handger:it
mit Alu-Frontplatte TC 208, 3W, 6KAA) - ceeeeeee-- DM230.- Handgerit
; . - : TCH®B,5W, 6Kanal ... . _.__._._. DM270.- Handgerat
eignen sich vorziglich zum Einbau elek- 4 ’
trligcher S:)de:/ elz:lgtrloniszcuher :(Ieir?gerate TCHM, 5W, 23Kanal ... ... ... DM326. - Handgerat
in Versuchs- oder Serienausfiihrung. TC 70,5W, 283Kamal . ........... DM 293 - Handgerat
PW 20,2W, 2Kanal .........._.. DM134 - Autogerdat
Im Inneren der Kunststoff-Gehdusehaube sitzen Fuhrungsnuten fir Teil- PW 53,5W, 2Z3Kamal ............ DM 356- Amrat
chassis, Druckschaltungen o. & TEKO-Kleingehduse gibt es in 4 GroRen: TC 507, 5W, 23Kanal - . ... .... DM402 . - Autogerat
Modell Abmessung (B x Hx T) Preis ab Hamburg Freihafen.
Alle Gerdte werden mit dem (blichen Zubehdr celiefart, wie
i 20 8030 mm v Ledertasche,  Ohrhorer,  Bedienungsanleiturg,  Batterie  und
Pi3 90 x 155 x 50 mm DM 4.65 1 Quarzkanal . 23-Kanal-Gerdte mit allen 23 Kanalen.
Pl4 125 x 210 x 70 mm DM 9.10 Preise einshl. M\wSt. und Zoll.

E B C jfnE B CH-6903 Lugano, Box 176
Telefon 0041 91/88543, Fermschreiber 0045/79314

Europas grofite Importfirma fir japanische Funkgerate.

E. Scheicher & Co. OHG, 8013 Gronsdorf, Telefon 0811/466035

Hannover-Messe 1970 —Halle 11 —Stand 449

Cerduschlos fir den Dauerbetrieb

Heildl uftgeblése! NEU! von 20600 °C stufenios regelbar
Leister-Hotwind

Als Tisch- und Einbaugerdt geeignet, zum SchweiBen von Plastikfolien und Rohren.
Beschleunigen von Trockenaufheiz- und Aktivierungsprozessen.

PHILIPS

ITT SCHAUB-LORENZ

. L Prospekt A BL
Autoradios-Kofferempfanger anfordem.
Neueste Modelle zu Sonderpreisen mit 6 Monaten Garantie.
Karl Leister
Wir fuhren samtliche Gerate obiger Firmen und unterhalten ein Grof3lager CH-6056 Kagiswill
in Zubehorsatzen, Entstormaterial und Antennen fir alle KfzrTypen. Schweiz
Bitte rufen Sie uns an, wir beraten Sie unverbindlich, oder verlangen Sie
unsere kostenlose Preisliste mit Prospektmaterial. Sen
rvice:
Interessenten erhalten auf Wunsch auch Unterlagen tber Tonband-, Rund- Karl Leister
funk- und Phonogerate, sowie Hi-Fi-Stereoanlagen verschiedener Fabrikate. SGSSOI! 1
Prompte Nachnahmelieferung ab Aachen, per Post oder Exprel3gut. Ingen
Postfach 100 661

WOLFGANG KROLL, Radiogroffhandlung / Autoradio-Spezialversand
51 Aachen, Postfach 865, Verkauf: Hohenstaufenallee 18, Tel. (0241) 7 45 07

Telefon 2 47 B4
Femschr. 6514 775

Das bietet lhnen nur WERSI
Volltransistorisierte Selbstbauorgeln mit

W1l FAST-Qualitats-Batterien
Eine Batterie, die die Forderungen der Deutschen Norm er-

fullt und bel der Qualitat vor dem Preis steht.

UW1 elle), UM2 (Babyzelle), UM-3 (Migoonzelle),
006 P EKmpak[z?elle). Lagergarantie:) 1 Jahr I(Je| + 20 °():

. WINCKLER
2 Hamburg 36, Jungfernstieg 51, Telefon 04 11/34 15 9l

Sinus-Zugriegelsystem und Festregistern.

Gedruckte Schaltungen| Gedruckte Verhértung !
Generator mit integrierten Schaltkreisen.

Bitte neuen Katalog anfordern!
WERS' 1 electronic GmbH + Co., KG
5401 Halsenbach. Industriestral3e. Tel. 06747/273

Telex 02-11 00L
Gut beraten
VISAPHON-
SPRACHKURSE

Sie lhre Kunden,

wenn Sie die Handfunkgerat TS 510 G

bewéahrte auf Das preisgiinstige leistungsfahige Handgerat. 2 W, 11 m,
2 Kanal, mit eingebautem Tonruf und Batterieanzeiger.
I VI SA P H O N Lieferung sofort ab Lager einschl. folg. Zubehor: 1 extra
Compact-Cassetten Quarzkanal, Ledertasche mit Traggurt, Ohrhérer, Batterie-
satz. Preis nur DM 295.— mit FTZ-Nr. Interessante Handler-
Bild-Wort-Ton- C 90 und C 60 rabatte. Gebietsvertretungen werden vergeben. Fordern
Sie unsere interessanten Angebote an!
und auf Schallplatten
Methode P SOMMERKAMP ELECTRONIC GMBH
empfeh|en 4 Dusseldorf, Adersstr. 43, Tel. 0211/32 37 37, Telex 08 587 446

Prospekt und Dekorationsmaterial

kostenlos

Spezialverlag fur Fremdsprachen

VI5S5APHO N Bild Wort Ton Methode GmbH 7800 Freiburg/Br.
Postfach 1660 Abt. FS Telefon (0761131234

SPRECHFUIrm
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Qualitats-Transistoren

100 Stiick = 54.40 DM

1N4003 200V . 1.05CM
. 1N4004, 400V . 119 DM
.3 1N4005 600V . 1.250M
. 449 DM 1N4006 800V . 1380M
710 DM 1N4007, 1000V 149 DM
1.35 DM Metallgeh. 6 A, schraubbar
- 297 DM BYZ10/16, 800V 5.77 DM
. 355 DM BYZ11/17, 600V 538[DM
. 438DV BYZ12/18 400V 364 DM
. 577/ DM BYZ1319 200V 3.10 DM
.. 4.80 DM
. 272 40V 3A ... 12.10 OV
272 400V, 6A ... 13.90 DV
2N . 350
2N CA—
2N 160 532 DV
415 DM
2N 246
448 M
2N . 6%
388 DM
2N . 19
370 M
2N L2
456 DM
2N . 255 529 DM
2N L2 :
229 DM
2N .48
251 DM
2N .27
749 DM
2N .3
832 DM
2N . 366 049 DM
2N 427 -
FETI®8 ... 395 .
Au-Profilkithikorper Besonders preiswerte Mar-
BXTE e ken-Halbleiter
frgo e 500 Stick = 122— DM
Thyristoren BC107 A
50V, 1A ... 432 10 Stiick = 10— DM
200V, 1.6 577 50 Stiick = 37.50 DM
400 V, 549

1N4146 ........ 030

BY 103 .... g %134

Si-Leistungsgleichrichter-

Dioden:

Kunststoffgeh. 1 A

1N4001, 50V .. 0.88 DM 2 N3055

1N4002, 10V .. 097 DV 2 N2646

u Ab 25 StUck pro Wert 10% Rabatt, inkl. MaSt.
Thomsen

mn .e s ws
|VV wsaah elektron. Bauteile
6349 Nenderoth « Schulstralle 731 Tel. 064 77/1 24

Siemens Thermischer Leistungsmesser, G—3000 MHz,
5 Bereiche = 20, 50, 100, 250, 500 mW, 60 U=

DM 490.—
Hewlett-Packard-Mikrowellen

Test-Set (SWR-415 E mit Zubehér) noch original-
verpackt (Neupreis DM 4500.—) DM 1460.—

KARLHEINZ ROSENKRANZ
6100 Darmstadt, Im Glterbahnhof, Telefon 8 13 04

PREIS-SENSATION!

BS 750 G (verbessertes TS 600 G

bekanntestes Auto-Funksprechgerét mit Lux-Call

2 oder 5 Watt jetzt nur DM 385.- inkl. Ma&t.
solange Vorrat reicht, neues Gerdt mit FTZ-N.
Weitere Funkgerdte zu Minipreisen.
Subminiatur-Fermauge

TV Mini 4

Gdle nur 8 x 12 x 21 cm, modernste Technik, Voll-
transistor, H~ und Mideoausgang, extreme voll-
automatische Regelung, Wechseloptik, internationales
Vidicon, viel Zubehtr, ein Schlager bereits vor der
Hannover-Messe, fordern Sie Prospekt - Sie werden
staunen. Jetzt noch Minieinfuhrungspreise.

Drahtl. Wechselsprechanl., Mod. SD 604, bei Abn. von 2 Paaren pro Paar nur 110-
dito mit UKW= + MWSchreibtischradio, passend zu Modell SD 604 eleg. Nuf3aum-

ausfiihrung Stiick 195—

TAUNUS-FUNK-TECHNIK, 6234 Hattersheim, LinderstraBe 17 a, Tel. 061 90-26 83

(Tag und Nacht auch Uber Anrufbeantworter)
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TEVA Kunststoff-Gehéause

fur elektronische
Gerate

aus robustem Material, schwarz, ohne Splittergefahr
2u bearbeiten (bohren, schneiden), Alu-Frontplatte
mit Schraubbefestigung.
4 Golen lieferbar:

TU1l 195 x110x 60nm
TU2 155X9%5x50nmm ....
TU3 130x 65x40mm
TU4 100x 55x 40mm ...

Mengenrabatt - Fachhandelsrabatt - Sonderprospekt

TECHNIK-KG - 28 Bremen 33 - Postfach 7026/4
Telefon (04 21) 32 69 60/32 67 41

Transistortechnik

Elektronik-Praxis
experimentieren 1 konstruieren
reparieren
Aushildung durch Fermstudium it Aufbau eines MeBplatzes.
Alle Bauteile werden mitgeliefert. 6ratisinformation durch

Institut fr Fernunterricht mAbt. TH5 =28 Bremen 17

Tfansistor-

fW fff schaltungssammlung
111 111 zum Sensationspreis

28 aktuelle Schal mit Transistoren, Triacs und Uni-
junktiontransistoren. Zum Nechbauen und Basteln. Beschrei-
ngen, Stilicklisten. Beliebte Eénerinentierschaltungen,
die men immer wieder braucht. Enz. DM 3.- auf Post-
scheckkonto Minchen 159 94 oder per Nachnahme.

Ingenieur W. Hofacker, 80DD Minchen 75, Postfach 437

TRANS-
FORMATOREN

Bnpheseny, Dreh
stromy, Sohuiz-,
Trenny, Stever-und
Sa-
transformetoren.
Klein-
transfor-
metoren
fur ge-
duckde
Schaltungen
Sonder-

fi

HEINZ ULMER
Transformratorenbau
Schireich, Boblinger Str.461

Telefon (07031) 23326

Inoer

Personen-
suchanlagen

Sicher- und
problemlosarbeitende

auf induktiver
Basis erhalten
immer mehr
Bedeutung,

Hasler
baut und

vertreibt sie. Viele Threr Kollegen
nutzen bereits mit

Erfolg die Chance.

Und Sie?
Sprechen Sie
mit uns! H asler
GmbH
638 Bad Homburg vdH.
KisseleffstraRe 8
Tel. 06172/23083
f W s
Achtung! Ganz neu! Netto nur
Kei emeter mit Voitmesser,  OM1365.42ink. Mast.
e G terem Nk '
Md A oo \oltoo Mit eingeb. Chnresser
@09
8 B2 O ovissdsind. M
c D0 15030680
D 6030 150300600  Prospekt F512 gratis

Eiektro-Versand,Abt. 15, 6 Frankfurt/M. 50, Am Eisemen Schlag 22




UH=TUNer lieferb. als Converter-Tuner

Widerstande axial mit Farbcode, 1/10-2 W, gangig sortiert

ANTENNEN 1500 St 25.75 3000 &. 43.- 6000 . 70.-
VHF, Kanal 5-12 Keramik-Kondens., viele Werte 500 St. 16.15, 1000 St. 25.90
4 Hemente DM 840 1 kg Kondensatoren (Boll-Styroflex-Keramik und Elektro-Kon-
7 Hemente DM 1550 densatoren), ‘gut sortiert 25.75

13 Hemente  DM2350 250 St. Feirsicher, v. 0,16-8 A sort., i. Plastikfacherk. 16.50
UHF, Kanal 21-60

DF 4, 8 V-Strahler, kunst-
stoffbeschichtet DM 20.50

Erste-Wahl-Transistoren, Original Siemens, Valvo, gesterrpelt
AF 139 210, 10 S. a 1.75; AF 239 240, 10 & a 195

Versand per Nachnahme ab Lager. Preis inklusive MaSt

UHR-X-Ant
e 2 K. CONRAD 85AVBERG GeorgenstraSe 3 F
SX 23 Dve3.85
SX 43 DVB3.30
SX a1 60 Alle

mStereoAm VHF-UHF- Einzelteile
5 Hi e DM 29.40 Tuner . "
8 Hemente DM 46.60 und Bausatze fir
AUS urserem (ach alle Konverter) elektronische Orgeln
Verstarker-Progranmt repariert schnellstens B"a“; fﬁraézlﬁﬁ

SBV3N mit 3 Bandpalt

\I?erstaraung 2 Ausgrgen

6RUBER, FS-Service

896 Kenpten
F -FUKW, 18 dB
Flll 21 B Parkies am Rathaus DR, BOHM
. UF 2628 B Telefon (0831)2 4621 495Minden, Posif.209/30
Universal . fir olle batterie- i
betr. Geréte, stabilis. u. kurzschluBsicher, AUS LIS V\EICkEn-PﬂQI’
612 V. re . -Weiche, Universal
, regelbar, 400 mA Dauerstrom: 60/ 40 Q DV 3.88 )
oufnahme, 220 V, dasselbe umsdialtbor Ant-Weiche, Unversal' Transformatoren- Wir femgen
110/220 V - wickelmaschine
60240 S, VHHUHF 7.30 gedruckte

;| 2 i Ant. We|che Universal
Mini-Hetzgerst, DA 75Vsibils 60240 6, E UKW i
DMILL1

16versd. AnsdiluBkabd passend fiir Kataloge anfordemn

gebraucht, Draht-0 bis

0,8 mm, zu kauf, gesucht.

Angebote mit Preis und
ndheren Angaben an:

Schaltungen

Einzelstiicke und Serien
bei Ensendung von

Fernseh- Kan. 2 od. auf CCIR-Norm (33,4-38,9 MHz) alle Netzgerate € ) h Zeichnung oder Diapositiv
. h q Betriebssp. 12 V, Verst. 14 d Bitte ausfiihrliches Angebot Preise einschlieBl. MaS. Private Ingenieu le H)I’SIMV\f]Z, Geratebau
Deutsche Erzeugnisse! anfordern ! Hegnach
achversan ugni W. DROBIG  TECHNIKUM Hohoradkoraieie 70
Briigge Robert Winter, 588 Ludenscheid, Postf. 29 62 7972 Isny, Ludwigshohe 8 Minchen 2, Rosental 5 Telefon (071 51) 511 63

Gleichrichtersaulen u.Trans-

Revox Micro 134/34

formatoren in jeder GroRe,
QUARZ E fur jed.Verwendungszweck: netto DM 8.- Schaltun gen
Aus der Neuherstellung von 700 Hz bis 100 MHz Netzger., Batterielad., Steue- Revox_E":Aﬂ7/1122/69 von Industrie-Geraten,
rung, Siliziumgleich richter - Fernsehen, Rundfunk,

mit einem Jahr Garantie. Ferner Quarze aus US-

Revox A/77/1124/69

Tonband

Selbstbau-Orgeln

Bestanden in GroRauswahl zu billigsten Preisen. netto DM 1285.-
Prospekte mit Preislisten kostenlos. orig.-verpackt, inkl. MSt. Eilversand
Quarze vom Fachmann ¢ Garantie fur jedes Stiick Solange Vorrat! Ingenieur Heinz Lange
Wauttke-Quarze, 6 Frankfurt 70, Hainer Weg 271 TELESERVICE GrbH 1 Berlin 10 Electron-Music
Telefon (06 11) 65 42 68, Telex 04-13 917 799 Friecrichshafen Otto-Suhr-Allee 59 Inh.: Wilcek & Gaul
EISLINGEN/FILS RiedleparkstraBe 13 Tel. (0311) 3494 16 4951 Dibren 70 . Restf. 10/13

R6hren-Schnelldienst

liefert 1 Qualitat mit Monate Garantie zum

Bastelbuch gratis *

Transistor-Berechnungs- und -Bau-
anleitungshefte

Kermen Se sthon diese erfdgreiche Fedt

buchreine?  Bauanleitungen,

interessante

Transistorschaltungen mit  genaten  Be

GroRabnehmer-Nettopreis einschl. MwSt. sdrelbungen,  Recherteisiide, Bxerimen
- io- ik- i tieranleitungen und
DY 86 216 EF 89 194 PCF 805 438 f. Funk-, Radio-, Elektronik-Bastler u. alle, die es -
EAAQ 161 EF9A 277 PCH 200 3.88 werden wollen. Bauanleitung, prakt. Tips, Be- OFAOKER
EABC 80 216 EF183 239 PCL8L 333 zugsquellen. Technik-KG, 28 Bremen 17, Abt. BD 5 o WM-m
EBCOl 16l EF184 239 PCL8 255 ' ' 8000 75
EBF80 227 EH9 277 PCL8 277 Rostfech 750437
EBF 8 227 EL 9 211 PCL 8 289
EC 86 344 EL9 244 PCL8 289
EC 88 377 EY 8 216 PCL 200 4.77 W ieder eingetroffen! h
EC 92 189 EY 88 277 PCL805 405 Funkgerate und Bauelemente aus Heeresbestdnden Fernseh-Antennen
ECC81 227 PABC8 239 PF86 311 sofort lieferbar. X . O EC VHF, Kanal 2, 3, 4
ECC8 194 PC8 355 PFL200 483 Kilopreis nur 2 Elemente 18—
ECC 8 194 PC 88 388 PL36 3.88 Sender-Empfénger und diverses Nadiriditenmate- Postiarten 3 Elemente 26.—
ECC8 261 PC9 205 PL8L 3.22 rial. Eine Fundgrube fur den Bastler. Mindestab- Zeichn.. Bilder U a. (keiné 4 Elemente 34—
Eccos 216 poso e PLE 2@ panme s vemadungstedmiedion Cundern ke BRPACELEY v kanal s
ECC8 3— PC90 3— PLS83 2.39 vergriffen ist. ' g (arbgetreu.  Prosp. gratis. 4 Elemente 77—
ECH8L 205 PCC& 233 PL8 2.39 Vers, u. Lieferbeding, siehe Inserat in diesem Heft. Felzmann-Versand 18 E:gmgg{g g:
ECH84 250 pCcC8 255 PL9% 266 mf\v n r Surplus-Abt., 8452 Hirschau 8L Garmisch-Partenkirchen 15 Elemente 2450
ECH200 4— PCC8 311 PL300 910 V U N tlili Fach F8 Ruf 09622/224 Postfach 780/EFS i
ECL8 239 PCC8 4— PL504 4.66 UHF. Kanal 21—60
ECL8 239 PCC189 355 PL508 655 14 Elemente o=
ECL8 289 PCF8 233 PL509 1021 Werkstatthelfer 15 Elemente 16—
Egll: g 5’33 Egi 2(25 iﬁ; E\L( g?z g'gg TUNER-SCHNELLDIENST fur Radio- und 22 Elemente 23—
ECL 200 505 PCF200 358 PY 82 Son Wir reparieren: Fernsehtechniker SX 14 Elemente 12—
- - : UHR-Turer, VHR-Kanalwahler und Konvertertuner, alle Typen von Dr. Adolf Renardy SX 26 Elemente 22—
EF 80 183 PCF201 4— PYS83 2.16 und Fabrikat i 44.- DM einschl. MA&t. 8 SX 50 Elemente  32.50
EF8 377 PCF&L 355 PY8 255 d Fabrate 2um Festpreis von rur 44.- DM enschl. WAL Auf 36 Seiten ms *84 m SX 94 Elemente 4250
EF85 222 PCF8 3 PYS0 688 Bei den gangigsten Typen auch im Austausch z gleichen Preis. bringt unser Biichlein ) .
EF 80 : : - Rep. an Antennenverstarkern u. Usetzem schnell u. preiswert. alles, was man nicht im Gitterantenne
250 PCF803 377 PY80O 261 Alle Reparaturen meist innerhalb von 3 Tagen, Schnellversand! Kopf haben kann. 8-V-Strahler 1550
Samtliche Rohren in Original-Einzelverpackung. Senden Sie Ihre Reparaturen an Polytechnik GmbH Wi IhPTeIS BDM 1\}0 | UHENVHE
Der Versand erfolgt spesenfrei p. NN ab 100 St. 8 Minchen 12, Agnes-Bemaver-StralRe 39, Tel. 0811/58 59 20 ! e35r2 lngacher ag Tisch-Antenne 9.50
Mindestabnahme 10 Stiick. 2-El.-Stereo-Ant. 1350
5-El.-Stereo-Ant. 24—
Original-Bildréhren Systemerneuerte \ _ 8-El.-Stereo-Ant. 37.50
1 Jahr Garantie 1 Jahr Garantie ) kaltscma Alles Zubehbr
AW 5388 99.90 AW 5388 7659 | A Amateurfunklizenz . it Gemeinschafts-Ant.-
AW 5991 10323 AW 5991 77.70 . . Material preiswert, ab
A 5912W 10933 A SS2W 9435 y i ohne Morsekenntnisse PLASTEEL M 100— portofrei.
93 GSlSlPVYl 132'452 (bei Lieferung des Ausbildung durch_bewéhrtes u. anerkanntes Fernstudium (Thermokdeper) Konni-Versand
" Altkolbens) mitSelbstbau von Funkgeréten. Keine Vorkenntn. erfordert. Einfache Verarbeitung!

8771 Kredenbach-Essel-
bach, Tel. 093 94/2 75

Katalog anfordern!

Interessante Informationsbroschire A 55 kostenlos durch

Doppelpackung 9.80 + NN
28 BREMEN 17 "

Plasteel-therm, 847 Bldingen

Fernseh-Servicegesellsch. mbH, 66 Saarbricken

Dudweiler Landstr. 149, Tel. 22584 und 2 55 30 INSTITUT  FUR  FERNUNTERRICHT -
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Stahl-Regale

— aus Winkelprofil,
verstellbar — Viel-
zweckregal. GroRe
160 x 80 x 30 cm, kpl.
ab Lager, einsall.
Verpackung nur 31.71
2 Zusatzboéden mit

Schrauben 16.58
2 Flaschen-Einlege-
roste 14.44

Anbaueinheit kompl.

mit Zubehér  26.43
Buro-Regale
GroBe 180 x 90 x 30 cm, komplett ab Lager, einschl.
Verpackung, nur 55.07
Anbaueinheit komplett, mit Zubehor 46.43
Ich liefere Regale, Winkelprofile und Vielzweck-
lagerschranke fur jeden Zweck.
Alle Nettopreise einschl. Mehrwertst. Bitte vollstan-
dige Lagerlisten anfordern. Nachnahmeversand, Ver-
packung frei, ohne jeglichen Abzug.

RAEL-NORD-GroBhandelshaus, 285 Bremerhaven 3

Bei der Frmizosenbriidce 7, Postfach 3284, Telefon (04 71) 444 86
Nach Geschaftsschi, Tel.-Anrufbeantw. (04 71) 4 4487

Der Regenerator arbeitet
scharf zeichnen 80 % aller Bildréhren, wenn vor. dem

FUNKE- Réhrenmel3gerate

NEU!

Farbfernseh-

Bildrohren-
Mel3-
Regenerator
BMR 3

fur Werkstatt

und Altgertite-
Abteilung

blitzschnell. Hell und

Regenerieren das Bild sehr dunkel, negativ oder grau

war. Schlisse gl-k konnen beseitigt werden.
Klartextskala fur Emissions- und SchluB-Messung.

bildrohrenmefligerat
Brandneu!

Jetzt auch fur Farb- und Schwarzweil-Fernsehgerate.
Jedes Farbsystem wird allein geprift u. regeneriert.

Preis DM 329.— einschlieBlich MwsSt.
Lieferung durch den GroRBhandel oder vom Hersteller:
ULRICH MUTER, elektron. MeRRg., 435 Reddinghausen
Dortmunder StralRe 14, Telefon 0 23 61/2 64 78

MAX FUNKE K.G. 5488 Adenau

Spezialfabrik fir Rohrenmel3gerate

MUNCHEN, Stadl der Meisterschulen

Hannover, Nahe Stadtmitte.

Vermiete umstandehalber
modern eingerichteten

Sehr gut geeignet fur Fernseh- oder Elek-
tro-Fachgeschaft mit Werkstatt. Auch sehr
gut als Ausstellungsrdume mit Lager fur
Vertretungen geeignet.

hat jetzt auch eine
Meisterschule fir Elektroinstallateure und eine Meisterschule fir Radio- und Fernsehtechniker
Néchste Kurse: Mitte Sept. 1970 bis Juli 1971 Finanzielle Beihilfen durch das Arbeitsamt
Tagesschule: Montag mit Freitag  'Unterkunftsmdglichkeiten in Wohnheimen
Aushildungsziel: Modeme,
Vorbereitung a. alle Teile d. Meisterprufung technische Ausstattung und beste Lehrkréfte!
Ford. Sie einen kostenl. Prospekt u. Anmeldeformulare! Nahere Auskunft u. Anmeldung bei der
Meisterschule fur Elektroinstallateure oder Meisterschule fir Radio- und Fermsehtechniker

LADEN Ladeneinrichtung kann zu sehr giinstigen
42 m! mit ca. 100 m! Bedingungen auch auf Teilzahlung uber-
) ’ . nommen werden.
N E B E N RAU M E Eilzuschriften unter Nr. 8363 K
Verlangen Sie Sonderliste
UHF-Tuner Elek ik
repariert schnell ektronik-
und preiswert Bauteile
Gottfried Stein Nur f. Handel U Industrie
Radio- u. FS-Meister
UHF-Reparaturen Karl Ballrath
55 TRIER 429 Bocholt, Pollstiege 6
Am Birnbaum 7 Telefon 66 54

TON BANDER

Langspiel 540 m DM 9.95
Doppelspielband
Dreifachspielband

Kostenloses Probeband und Preisliste anfordern!

ZARS, 1 Berlin 11, Postfach 54

Netzgerdt, mex. Belastung 450 mA,
umschaltbar 6-7,5-9 und 12 V, inkl. 11 % MwSt. DM 19.50

Roéhrengruppe 11, 6 Monate Garantie, Original Tungsram
Vielfach-Melgerdte, von 1000 SI/V bis 100000 SIV
Preislisten anfordem. Nachnahme-Versand. Spesenfrei &b
DM 150.-, unter DM 30.- Zuschlag DM 2.-.

Friedrich von Borstel, 2 Haburg 54
VehrenkampstraBe 12a
Tel. (04 11) 5447 B (Aurufbeantw.)

Fur die im Raume Emsland in der Planung
begriffenen und im Herbst 1970
fertigwerdenden Werkhallen, in 3 Etagen
mit je 500 gm Fliehe, suche ich
geeignete Auftrdge von der Industrie.

Angebote unter Nr. 8361 G an den Verlag.
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8 Minchen 80, FriedenstraiRe 26, Telefon 40 18 61

Honeywel |

COMPUTER-WERK

Mdochten Sie in der Datenverarbeitung tatig sein?

Wir bieten ihnen die Mdglichkeit, bereits heute die Technik von morgen
kennenzulernen.

Wahrend einer mehrmonatigen Ausbildung werden Sie in die elektronische

Datenverarbeitung eingefuhrt und an unseren digitalen Rechensystemen aus-
gebildet. Als

Elektroingenieure
Elektrotechniker

warten interessante Aufgaben im System-Test auf Sie.

Wir erwarten Grundkenntnisse der Elektronik und die Bereitschaft in einem
Team tatig zu sein. Fir ein Informationsgesprach stehen wir lhnen gerne zur
Verfligung.

Honeywell GmbH, Computer-Werk
6148 Heppenheim, TiergartenstralRe 9, Telefon 0 62 52/1 31



o

(Dom

Radio - Fernseh - Elektro - Fachgeschaft

in Industrie-Kreisstadt, sehr gute City-Lage, Raum
Hannover-Braunschweig, mit groBem Kundenstamm an
Radio-Fernsehtechniker-Meister wegen Veranderung

komplett zu verkaufen.

Mod. Werkstatt. Personal kann ibernommen werden.

Zuschriften erbeten unter Nr. 8368 Q an den Verlag.

Raum Hannover

Rundfunk- und Fernsehfachgeschaft
mit gut eingerichteter Werkstatt zu verkaufen oder zu verpachten.

Sehr gute Lage, erstes Geschaft am Platze,
400 000.—DM. Verhandlungsbasis 45 000.—DM.

Nur ernstgemeinte Zuschriften unter Nr. 8364 L

Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in Dauerstellung

RF-FS-Vverkaufer
gelemter Techniker bevorzugt,

fur unsere Rundfunk-, Phono-, Tonband-, Fernseh- und Stereo-Verkaufsabteilung.

Vorstellung erbeten.

Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433

Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb - 30 Mitarbeiter

Umsatz garantiert

Kleinbetrieb fir system-
emeterte Bildrohren sucht
Auslieferungslager/
Vertreter
im Raum
Disseldorf, Duisburg,
Krefeld, Muhlheim/Ruhr.
Angeb. unter Nr. 8372 W

Wir suchen zuverlassige

Farsretria
Erkundigen Se sich un-
verbindlich, Sie werden
von dem angebotenen Spit-
zengehalt Uberrascht sein.
RADIO-DEIDL
8972 Sonthofen, Allgau
Schlolstralte 1

Selbstandiger
Radio-
Fernseh-
Techniker

bei besten Bedingungen
nech Garmisch gesucht.
Radio-Vogl
81 Garmisch-Partenkirchen
Partnachbriicke

Wir sind Mitglied der BOSCH-Gruppe.
Fir unser Verkaufsbtro in Hamburg

Besteingerichtete

Rundfunk- und Fernsehwerkstatt
im Raume

Dusseldorf

sucht  Ubernahme der Kundendienst-  und
Reparaturarbeiten fir Grol3- oder Versand-
héndler oder Vertretung der Industrie. Mei-
sterbetrieb der Dusseldorfer Innung. Zu-
schriften unter Nr. 8381 K an den Verlag.

FS-Techniker

mit 15 Beschéftigten, Ubernimmt in Heimarbeit, Be-
stiickung von Leiterplatten, Verdrahtungen, Montage von
elektronischen Geréten. Raum Oberpfalz.

Zuschriften erbeten unter Nr. 8389 T an den Verlag.

Fernsehfadigeschétt sucht fur sofort oder zum 1. Juli

dFernsehtechniker

Wir bieten Dauerstellung, gutes Betriebsklima, Bezahlung
nach Vereinbarung, Hilfe bei Wohnungs- oder Zimmer-
beschaffung. Zuschriften werden vertraulich behandelt.

RADIO-ROSSLER, 714 Ludwigsburg
Ecke See-MathildenstraBe, Telefon 0 71 41 /2 38 19

Narrhaftes Fadigesdigft, Nehe Lindaw/Bodensee und Alpenkette
sucht in Daverstellung

Antennenbauer (eitere Ausbildung miglich)

Verkauferin oder Verkaufer
fur Laden (mit Schreibrmeschinent und Stenokennitnissen)
Elektroinstallateure (Schwadh/Starkstromad Uhivers.)

Wem Sie Lust und Liebe haben, in dieser schinen Gegend tétig
2u sein, dann erbitten wir Ihre Zischriften unter Nr. 8370 S

Funk-
Techniker

ELTRONIK

suchen wir einen Funktechniker,

den wir im Innen- und AulRendienst als
Kundendienst-Techniker fir unsere
Sprechfunkgerate einsetzen mdchten.
Unser neuer Mitarbeiterfindet

ein abwechslungsreiches, interessantes
Aufgabengebiet. Dazu gehort eine
selbstandige Service-Tatigkeit und die
Beratung und Anleitung unserer
Geschaftsfreunde.

Wenn Sie die notwendigen tech-
nischen Kenntnisse haben, wenn Sie
kontaktfreudig und beweglich sind,
sollten Sie sich mdglichst bald mit uns
in Verbindung setzen.

Wir freuen uns, Sie kennenzulernen.

ROBERT BOSCH ELEKTRONIK GMBH

Verkaufsbiro Hamburg

2 Hamburg 22
Landwehr 13
Telefon 255047/48

ROBERT BOSCH ELEKTRONIK GMBH
Mitglied der Bosch-Gruppe

Fernsehtechniker

mit langjahriger Praxis fir Werkstatt- und AulRendienst-
Service gesucht. Wir bieten beste Verdienstmiglichkeiten
wul eine Neubaumohnung.

J. P. H KROGER, Fachgeschéft Rundfunk/Fermseherv

Musik, Meisterwerkstatt, 2201 Elmshorn, SchulstralRe 20
(30 km von Hamburg)

INSTITUTSLEITER

fir Horgerdte-Fachgeschéft (Raum Mannheim-Ludwigs-
hafen) per sofort oder bis f. 7. 1970 gesucht.

Wir sind ein bedeutendes
Horgerate-Fachunternehmen mit mehreren Fachgeschéften.

Von unserem kiinftigen Institutsleiter
enarten Wir:

Freude am Umgang mit Menschen.
Gute Verkaufseigenschaften.

Eignung zum selbstandigen und ver-
antwortungsvollen Arbeiten.

Bei guter technischer Aushildung
(Hoch- oder Niederfrequenz) ist eine
spezielle Einarbeitung u. a.

fur die Anpassung von Horgeréten,
Wartung der elektro-medizinischen
Geréte

(Horgeréte, Audiometer bei Arzten
usw.) gut maglich.

Geboten wird

entsprechend beste Bezahlung

- gesicherte Dauerstellung

Qper diese neve interessante Tatigkeit wirden wir uns
geme mit lhnen unterhalten. Bitte Ubersenden Sie uns
lhre Bewerbung unter Nr. S an den Franzis-Verlag.

FUNKSCHAU 1970, Heft8 732



733

Fir modern eingerichtete Spezialwerkstatte wird ein er-
fahrener

Radio- Fernsehtechniker

gesucht.
Er soll nach Wahl im Innen- oder AuRendienst eingesetzt
werden.

Wir bieten 5-Tage-Woche, gute Bezahlung, angenehmes
Betriebsklima und soziale Sonderleistungen. 3-Zimmer-
Wognung (evtl, teilmobliert) kann zur Verfugung gestellt
werden.

Bewerbungen und Angaben uber friihesten Antrittstermin
sowie Gehaltsanspriche erbeten an

RADIO-SATTLER Inh. Ulrich Sattler
Radio- und Fernsehtechniker-Meister

7 Stuttgart S, HasenstralRe 6, Telefon 70 98 81
7 Stuttgart S. Mohringer Stralle 84. Telefon 64 50 52

v.C T Ipfhn ilfg r fir Schallplatten-Tontechnik )
"m luullllin C I (Folienherstellung-Kassettentechnik u. a.) gesucht.

Wir bieten hohes Leistungsgehalt. Alle sozialen und sonstigen Zuwen-
dungen teilen wir lhnen gern bei einem Besuch mit oder rufen Sie 041 06/
28 85 (Betriebsleitung) an.

DeGeHa Plastik GmbH, 2085 Quickborn, Justus-v.-Liebig-Ring 2-4

AuBerdem suchen wir zur technischen und akustischen Verstarkung
Schallplatten-Kontrolleure oder Kontrolleurinnen

Wi ir suchen fir Innen-
und AuBendienst selbstandigen

Fernseli- und Rundfunktechniker

m. Kesrntnissen in Farb-Fernsehen
in guteingerichtete Werkstatte.
Angeb. erbeten unter Nr. 8356 A
an den Franzis-Verlag, Munchen.

Gesucht nach Stans, Schweiz, (nur 10 Autominuten von
Luzem), junger, tlichtiger
Radio- und Fernsehtechniker

fur alle einschl. Arbeiten. Guteingerichtete Werkstatt,
flottes Arbeitsklima. Eintritt 1. 5. od. nach Ubereinkunft.
Bewerb, mit Foto, Zeugnisabschriften u. Lohnanspruch an

H. Biidiel-Binkert, Radio-Fermsehen, CH-6370 Stans

Wir suchen in Dauerstellung

1 Fernsehtechniker-Meister

1 Fernsehtechniker

bei 5Tage-Woche und erstklassiger Bezahlung.
Wohnung kann gestellt werden.

Funkherater Ulrich Pallak
3057 Neustadt a Rbge,, Marktstralle 13, Telefon 25 38

Wir sudien migl. per sofort od. spéter einen selbst, arbeitenden

Rundfunk- und Fernsehtechniker

f. d Innen- u Aulendierst. Wir bieten angen. Deverstellung,
leistungsgerechte Verglitung, geregelte Arbeitszeit. Angeb. mit
Geheltsainschen u Angabe des frih. Eintrittstenmirs erb. an

Musik- und Rediohaus Kreyssig, 712 Bietigheim, Hauptstr. 35

Rundfunk- und
Fernsehtechniker

fur sofort oder spéter gesucht, im Innen- und Aulen-
dienst, im Raum Frankfurt/Main. Neubaugebiet mit ca.
20000 Eirvwohner. Gebaten wird Gehalt, Altersversorgung
sowie Jahres-Gewinnbeteiligung.

Bewerbungen bitte unt. Nr. 8369 Ran den Franzis-Veriag.
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SIEMENS Sie haben eine gute Berufsausbi ldung?
Wohnen i oder um K6In? Oder wollen gem
an den Rhein ziehen?

Dann bietet sich jetzt die Celegenheit als

Radio- und Fernsehtechniker

bei Siemens

Koénner finden in unserer Kundendienstwerk-
Statt ein interessantes Aufgabengebiet.

Rufen Sie bitte kurz an (2 21/576-63 )
oder schreiben Sie, damit wir uns bald
sprechen konnen. Unsere Asdrift:
Verkaufshbiiro Koln, Matthias-Briggen-Str. 2

SIEMENS-ELEKTROGERATE GMBH

Wir suchen zum sofortigen Eintritt in angenehme Dauerstellung

Rundfunk- u. Fernsehtechniker

fur selbstandige Tétigkeit, Vertraut mit allen einschldgigen Arbeiten R~ TB-, FS

SchwarznelB sowie Farbe, fir modernst eingerichtete Werkstétte. Wir bieten aul3er

bestem Gehalt noch mietfreie Betriebswohnung, 4 Zimmer, Bad und Garage, in ruhiger
Lage (N&he Nurnberg).

Angebote erbeten an den Franzis-Verlag unter Nr. 8371 T, 8 Minchen 37, Postfach.

BBC

BROWN BOVERI

Wir suchen

HF-Ingenieure

fur die Abstimmung und Inbetriebnahme von
kommerziellen Mittel- und Kurzwellen-Sendean-
lagen im In- und Ausland.

Konstrukteur

lhm obliegt die mech. Konstruktion von festen
und bewegten Antennen. Die verantwortungs-
volle Aufgabe erfordert ein abgeschlossenes Stu-
dium als Ingenieur (grad.) Fachrichtung Maschi-
nenbau oder Elektrotechnik.

Wir bieten ein leistungsgerechtes Gehalt und die
sozialen Verglnstigungen eines GroRunterneh-

mens.

Bitte richten Sie |hre Bewerbung an

BROWN, BOVERI & CIE - AKTIENGESELLSCHAFT

Geschéaftsbereich Leitungsbau

68 Mannheim-Neckarau, Ohmweg 11—15, Telefon 06 21 /85 01 2 37



Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in angenehme Dauerstellung, 5-Tage-Woche,
zur Unterstiitzung des techn. Leiters

jungen Rundfunk- und Fernsehtechniker-Meister
Wir erwarten: gewissenhaftes, selbsténdiges Arbeiten. Beherrschung der RF, TB-,

Schwarzweil3-FS-Technik und theoretische Kenntnisse der Farb-FS-Technik. Fahigkeit

zur Arbeitseinteilung und Anleitung der Lehrlinge.
Persdnliche oder schriftl. Bewerbung mit Zeugnissen und Gehaltswiinschen erbeten.

Rundtunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433

Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb - 30 Mitarbeiter

UKW-Funksprechgerate
Fernsteuerungstechnik

Besitzen Sie gute Kenntnisse und Erfahrungen be-
ziglich Montage, Wartung und Reparatur auf die-
sem Gebiet? Waren Sie bereits im Kundendienst
tatig? Konnen Sie Auftragstermine planen, den
Auftragsablauf steuern, Mitarbeiter beraten und
deren Einsatz koordinieren? Ist es flr Sie eine
Selbstverstandlichkeit, den Kunden als Kd&nig zu
respektieren?

Wenn Sie als

qualifizierter
Hochfrequenztechniker

diese Fragen positiv beantworten kdnnen, méchten
wir gern mit Ihnen ins Gesprach kommen. Der Grad
Ihrer Kompetenzen innerhalb einer kleinen Mon-
tage-, Revisions- und Werkstattgruppe wird zu
einem wesentlichen Teil von lhren Kenntnissen und
Fahigkeiten bestimmt.

Senden Sie uns bitte zunachst Ihre Unterlagen. Sie
hoéren kurzfristig von uns. Selbstverstandlich
stehen wir IThnen auch fur telefonische Rickfragen
zur Verfigung.

Standard Elektrik Lorenz AG, Geschéaftsstelle
Frankfurt, 6000 Frankfurt (M) 97, Friedrich-Ebert-
Anlage 56, Postfach 970166, Tel. (0611) 74 01 31,
Nebenstelle 95.

Im weltweiten IT T Firmenverband

Wir suchen fiir unsere Zentrale Dusseldorf,
Friedrichstral3e 10 einen

Bewerbungen mit
Lichtbild und Zeug-
nisabschriften an

Spitzen-
Farbfernsehtechniker

zum sofortigen Eintritt.

TV-COLORENT

Fernseh-
vermietungs GmbH

4 DUSSELDORF

Hochste Bezahlung mit Aufriicken zum

Chef-Techniker

fur unser schnell wachsendes Filialnetz in ganz FriedrichstraBe 10
Europa geboten.

Telefon 0211/1 3454

RADIO EGGENSCHWILER sucht
per sofort oder nach Obereinkunft nach Aarburg b. Olten,
gut ausgewiesenen

Rundfunkmechaniker

Oberdurchschnittlicher Lohn, angenehmes Arbeitsklima,
kein Antennenbau, modernst eingerichtete Werkstétten,
Fursorgekasse, Funftage-Woche, Wohnung kann ewvtl, be-
sorgt werden, Arbeitsbewiligung vorhanden.

Wenn Sie an diesem interessanten und vielseitigen
Posten Interesse haben, melden Sie sich bitte bei

A EGGENSCHWILER, Radio-TV-GroBreparaturwerkstétte
Hohe 77, CH-4463 Aarburg b. Olten, Tel. 06221 51 25

Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne Formgestaltung
bestimmen das Gesicht unserer Erzeugnisse. WEGA-
Radio- und -Fernsehempfénger zéhlen im In- und
Ausland zu den Spitzenerzeugnissen unserer
Branche. An der Entwicklung der Radiotechnik sind
wir schon Uber 45 Jahre beteiligt.

Zum sofortigen oder spéateren Eintritt suchen wir
einige

Der Einsatz erfolgt in den Pruffeldern verschiede-
ner Fertigungsabteilungen (Hi-Fi-Gerate, Farbfern-
sehgerate, Schwarzwei3-Fernsehgeréate). Als Fach-
kraft haben Sie in unserem Unternehmen gute Mog-

lichkeiten, beruflich voranzukommen und die Ein-
kommenschancen zu verbessern.

Senden Sie uns bitte eine kurzgefal3ste Bewerbung
mit Zeugnisabschriften. Sie werden umgehend von
uns horen.

WEGA-RADIO GMBH

7012 Fellbach, Stuttgarter Stralle 106
Telefon 58 16 51

W EGA
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1 1 Wir bieten die Chance, von Fernsehen und Radio auf Luftfahrt umzusteigen.
Ir!tereSSIer_t Sle Wir sind ein aufstrebender Betrieb fir Entwicklung und Fertigung
die Technik von Sprechfunk-, Notfunk- und Navigationsgeraten.
Im Zuge unserer Betriebserweiterung sind eine ganze Reihe neu zu schaffender
der mOdernen Arbeitsplatze in unserem Werk Baden-Baden zu besetzen.

Luftfah rtelektronik’) Es bieten sich bei becker flugfunk viele Aufstiegsméglichkeiten fiir zuverlassige
und schopferische Mitarbeiter.

Wir suchen:

Techniker und Fernseh-Rundfunkmechaniker fur Abgleicharbeiten
Fachschul- und Diplomingenieure fur Entwicklungs-Aufgaben

Wir bieten leistungsgerechte Bezahlung, Umzugsvergitung,

und sind bei einer Wohnungssuche behilflich.

Wenden Sie sich telefonisch oder schriftich an unsere Personalabteilung

becker flugfunkwerk gmbh 757 baden-baden-oos flugplatz telefon 61008/09 telex 0784371

Wir sind die General-Vertretung der weltbekannten Firmen SONY,
PIONEER, WHARFEDALE usw. und suchen fiir die hochinteressanten
Gebiete der Video- und HiFi-Technik jingere, qualifizierte

hlifi electronic Stuttgart Ru ndfunk- und
7 Stu 1, Joh . 35 -
Teleron O Fernsehtechniker

Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in angenehme Dauerstellung, 5-Tage-Woche

Rundfunk-Fernsehtechniker

mit nachweislich langjahriger Reparaturpraxis in Werkstétten des Rundfunkeinzel-
handels, insbesondere Phono-, Rundfunk-, Transistor- und Tonband-Technik.

Personliche oder schriftliche Bewerbung mit Zeugnissen und Gehaltswiinschen erbeten.

Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 12433
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb - 30 Mitarbeiter

SABA

Vertrauen in eine Weltmarke

Viele reden von Sicherheit. Wir bieten sie.
Seit 135 Jahren.

Ungewdhnliche Brfolge, groRe Zukunftserwartungen — mit SABA-Fernseh-, Rundfunk- und
Tonbandgeréaten!

Das spridit auch fir unsere Mitarteiter in Entwicklung und Konstruktion. Als Mitglied eines
intermatioralen Untermehmensverbandes (170000 Mitarbeiter — 13 Mrd. DM Umsatz) sind wir
inder Lage, groziigig zu planen, die Entwicklung auf dem Gebiet der Unternaltungselektronik
veltvweit zu verfolgen, unsere Marktposition auszubauen und damit unseren Mitarbeitem die
Sidrerteit zu bieten, die fir ein erfolgreiches Arbeiten uerldilich B

Fir die

Leitung der Hauptabteilung
Tonbandgerate-Konstruktion

FUNKSCHAU 1970, Heft 8

und fir neue Aufgaben auf dem Sektor Bandgeréte suchen wir einen galifizierten Ingenieur.
Der Bewerber sl entsprechende Erfahrungen mitbringen und in der Lage ein, ein einge-
arteitetes Team zu fthren.

Haben Sie Familie? Sie interessiert sich vielleidit dafur: Villingen (37000 E) et Einkaufs-
zentrum, liegt750-1000 m hoch, hat die widitigsten Schulen, EtKneipp- und Lufturort.

Schreiben Sie us, wenn Sie glauben, zu uns zu gehdren. Zur Kontaktaufnahme genigt ein
Brief mit Ihren widitigsten perstnlichen Angaben, lhren Wohnungs- und Gehaltswminschen an

SABA-Werke, 773 Villingen im Schwarzwald
Postfach 2080, Personalvervaltung 2, Kennwort UBT
Telefon (077 2D) 85720



Warum strebsame

Nachrichtentechniker
Radartechniker
Fernsehtechniker
Elektromechaniker

ihre Zukunft in der EDV sehen

Nicht nur, weil sie Neues lernen oder mehr Geld ver-
dienen wollen, sondern vor allem, weil sie im Zen-
trum der stirmischen technischen Entwicklung leben
und damit Sicherheit fur sich und ihre Familien
erarbeiten kénnen (sie kénnen technisch nicht ab-
gehéangt werden!).

In allen Gebieten der Bundesrepublik warten die
Mitarbeiter unseres Technischen Dienstes elektro-
nische Datenverarbeitungsanlagen. An Hand aus-
fahrlicher Richtlinien, Schaltbilder und Darstellun-
gen der Maschinenlogik werden vorbeugende
Wartung und Beseitigung von Stérungen vor-
genommen.

Wir meinen, diese Aufgabe ist die konsequente
Fortentwicklung des beruflichen Kénnens fir streb-
same und lernfahige Techniker. Dartber hinaus
ergeben sich viele berufliche Moéglichkeiten und Auf-
stiegschancen.

Techniker aus den nebengenannten Berufsgruppen,
die selbstandig arbeiten wollen, werden in unseren
Schulungszentren ihr Wissen erweitern und in die
neuen Aufgaben hineinwachsen. Durch weitere
Kurse halten wir die Kenntnisse unserer EDV-Tech-
niker auf dem neuesten Stand der technischen Ent-
wicklung.

Wir wollen viele Jahre mit Ilhnen Zusammenarbeiten;
Sie sollten deshalb nicht alter als 28 Jahre sein. Sen-
den Sie bitte einen tabellarischen Lebenslauf an

Remington Rand GmbH Geschéftsbereich Univac
6 Frankfurt (Main) 4, Neue Mainzer Stral3e 57
Postfach 174165

Remington Rand GmbH
Geschaéftsbereich UNIVAC

UNIVAC

Informationsverarbeitung

Wir suchen nunsere Elektronik-Adteilug

Labormedianiker

mit abgeschlossener Berufslehre als
Redicelektriker, Elektronikmechaniker
oder In einem verwandten Beruf mit
Kenntnissen in der Anwendung von Halb-
leitam.

Wir bieten ein vielsertiges und  interessan-
tes Arbeitsgebiet und unfangreiche BEnt-
wicklungsmiglichkeiten beim weiteren
Ausbau der Abteilug.

Gerne ervarten wir IhreOfferte oder Thren
Teleforanruf.

PRECISA AG Rechenmaschinenfabrik
Zurich (Schweiz), WallisellenstralRe 333
Telefon 051 - 41 44 44

Aufgabe:
Betreuung unserer elektronischen Prazisions-
geréte im Innen- und AuBendienst.

Voraussetzung:

Gute Grundkenntnisse der Elektronik und HF-
Technik gewunscht.

Service-Techniker gesucht

{Raum

Minchen—Stuttgart) Zuverlassigen und selbstandigen Herren bieten

sich beste Entwicklungsmdoglichkeiten.

Angebote mit Lichtbild und Unterlagen, die
das Berufshild erkennen lassen, erbeten an

Coulter Electronics GmbH
4153 Huls, KreuzstraBe 93, Postfach 58
Telefon Krefeld 68014

erbitten wir

schriftlich oder telefonisch
an unsere Personalabteilung
(061 41.18.17, int. 324)
die auch geme weitere
Auskuntft erteilt.

Fir unsere HFAbteilung suchen wir einen erfahre-

nen und gut ausgewiesenen

Kontrolleur

Des Aufgabengebiet umfat die Kontrolle und
Schiulabstimmung  elektronischer Mef3geréte (Stol3-
spannungsvoltmeter) sowie von KQ ferner die Ent-
wickiung von Simulationsgeréten und Prototypen.
Enem Bewerber mit abgeschlossener Lehre als
FEAM und mehrjghriger Praxis auf elektronischem
Cebiet bieten wir eine interessante und vielseitige
Aufgabe in einem angenehmen Arbeitsklima.

EMIL HAEFELY & CIE. AG
Lehenmattstralle 353
CH-4000 Basel 28
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Erfolg mit

AEG

Fir vielsertige interessante Aufgaben im
Bereich der Funksprech- und Wertver-
kehrstechnik suchen wir

Service-lngenieure

und

Hochfrequenztechniker

die im norddeutschen Raum oder I
Hamburg titigwerden vwollen.

Das Aufgabengebiet unfaldt die Servi-
tierug von Richtfunkanlagen n AuRen-
dienst und Werkstatt sowie Reparaturen
an Funksprechanlagen n unserer Ham-
burger W\erkstatt.

Sind Sie an der Mitarbeit n unserem
Unternehmen interessiat, riditen Sie
bitte lhre Bewerbung an

AEG-TELEFUNKEN
Nachrichten- und Datentechnik
2 Hamburg 50, Waterloohain 9
Telefon 32 15 46, Apparat 54

Spezialisten

far die Motorenentwicklung und

Konstrukteure

fur Tonbandgerate

finden in weltbekanntem,
dynamisch vorwartsstrebendem
Industrieunternehmen ein
interessantes Tatigkeitsfeld.

Wir bieten gutes Gehalt und
angenehmes Arbeitsklima. Tuchtige
Bewerber haben die Chance,
Fihrungsaufgaben zu Gbernehmen.

Bei der Wohnungsbeschaffung
helfen wir lhnen gern.

Bewerbungsunterlagen und
Gehaltsanspruch erbeten unter
Nr. 8380 H
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Radio Stereo HiFi Fernsehen Farbfernsehen

Hochwertige Technik und moderne
Formgestaltung bestimmen das Ge-
sicht unserer Erzeugnisse. WEGA-
Radio- und Fernsehempfanger zahlen
im In- und Ausland zu den Spitzen-
erzeugnissen unserer Branche. An der
Entwicklung der Radiotechnik sind wir
schon Uber 45 Jahre beteiligt.

Wir suchen fir unsere Entwicklungs-
Laboratorien und unser Melgerate-
Labor

ntwicklungs-
genieure

d Techniker

Erfahrenen Kraften bieten wir selb-
standige interessante und ausbau-
fahige Arbeitsgebiete. Unser Unter-
nehmen bietet eine gute Bezahlung
und gute Chancen fir das berufliche
Fortkommen. Auch Anfanger haben
Aufstiegsmaoglichkeiten. Griundliche
Einarbeitung ist dabei selbstverstand-
lich.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir
behilflich.

Bewerben Sie sich bei uns schriftlich
unter Beifligung von Fotokopien Ihrer
Zeugnisse. Sie werden umgehend von
uns horen.

WEGA-RADIO GMBH

7012 Felibach, Stuttgarter Stralle 106
Telefon 58 16 51

WEGA



Machen Sie Karriere beil der DEBEG

Die DEBEG ist die alteste Seefunk-Be-
triebsgesellschaft Deutschlands. Die
DEBEG riustet die deutsche Hochsee-
und Binnenschiffahrt mit Funknachrichten
und Funkortungsgeraten aus. In der Zen-
trale sowie in den 13 Zweigstellen in den
Hafen von Nord- und Ostsee und am
Rhein finden qualifizierte Fachleute ver-
antwortungsvolle Arbeitsgebiete.

Die DEBEG bietet ausbaufahige Dauer-
stellungen, gute Dotierung, betriebliche
Altersversorgung und eigene leistungs-
hohe Betriebskrankenkasse neben den
Ublichen Sozialleistungen.

Starten Sie lhre Karriere mit einer Kurz-
bewerbung an die Personalleitung der

DEBEG

Hochfrequenz-ingenieure (HTL)
fur die Detailkonstruktion von elektronischen Geraten.

Hochfrequenz-ingenieure CHTL)

als Nachwuchskréfte, die nach grindlicher Information
in technischen Fuhrungspositionen eingesetzt werden.
Aufstiegsmoglichkeiten bis zum technischen Leiter von
Zweigstellen.

Vertriebsingenieure

Feinvwer kktechniker
fur Bau elektronischer Mustergerate.

Prufteehniker
fur den Einsatz im Pruffeld.
Techniker fir die Montage von Funkstationen und Navigationsge-

réaten an Bord von Schiffen, Einbautiberwachung und Ein-
schalten der Gerate, Teilnahme bei Probefahrten.

Techniker fir den Reparaturservice an Bord von Schiffen im ge-
samten Bereich der Nachrichtentechnik.

Elektroassistentinnen

fur MeRaufgaben an elektronischen Bauteilen und Ge-
réten, Erstellung von technischen Berichten.

Deutsche Betriebsgesellschaft fur drahtlose Telegrafie mbH

2 Hamburg 11 - KatharinenstraBe 23—25 m Personalabteilung
StIT 1«

Berlin m Bremen - Bremerhaven m Brunsbittel m Cuxhaven m Duisburg m Emden m Kiel m KdIn m Lubeck mMannheim mSt. Goar - Wilhelmshaven

BLAUPUNKT ist in der Unterhaltungselektronik einer der fihrenden Her-
steller. Der Erfolg unserer Erzeugnisse und die Dynamik des Unternehmens

Ent\/VICklungS— sind die besten Voraussetzungen fir lhre berufliche Entwicklung.

Um auch in Zukunft erfolgreich zu sein, bauen wir unsere Entwicklungsbereiche

ingenieure weiter aus. Unser Entwicklungsneubau wird noch in diesem Jahr bezogen.

Wir suchen fur die Bereiche Autoradio, Fernsehen, Phono und Elektronik
Entwicklungs-Ingenieure und Labortechniker.

Labor_ Zu den Aufgaben unserer neuen Mitarbeiter wird es gehdoren, fur elektrische
Pruf- und Mel3gerate Bauteile oder komplette Gerate bzw. Prif- und Mel3-
. einrichtungen neu zu entwickeln oder bestehende unter Verwendung
TeCh n I ker modernster Techniken weiterzuentwickeln.

Bei der Wohnraumbeschaffung sind wir behilflich.

Bitte, bewerben Sie sich mit handschriftichem Lebenslauf und Zeugnis-
abschriften. Zur ersten Kontaktaufnahme genigt auch ein kurzes Anschreiben,
aus dem |hr bisheriger beruflicher Werdegang ersichtlich ist.

BLAUPUNKT-WERKE GMBH
Personalabteilung

3200 Hildesheim
Robert-Bosch-StraRe 200

Postfach 2951

BLAUPUNKT

Mitglied derBosch- Gruppe
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Wi ir suchen fur unseren Kundendienst im Artikelbereich Elek-
tronik, Werk Frankfurt/Main, einen

Ingenieur (grad.)/
versierten Techniker

Fachrichtung Elektronik oder Nachrichtentechnik.

Das Aufgabengebiet umfaf3t:

Erarbeitung von Reparatur- und Service-Anleitungen, Erstel-
lung von technischen Kundendienst-Informationen fiir das
In- und Ausland bis zur Druckreife, technische Korrespon-
denz, Koordination bei technischen Problemen zwischen
Kunden und den entsprechenden Abteilungen unseres
Hauses.

Gewinscht “werden kaufmannische Grundkenntnisse und
Service-Erfahrung.

Bitte senden Sie uns lhre Kurzbewerbung, eine Seite
DIN A 4, handgeschrieben, mit tabellarischem Lebenslauf,
Lichtbild, Zeugniskopien, Gehaltswunsch und friihestem Ein-
trittstermin an

BRAUN Aktiengesellschaft — Personalabteilung
b r Ru “ 6 Frankfurt/Main, Postfach 190 265

Service-Elektroniker

IMm Innendienst

In unserem Verkaufsprograrnm filhren wir neben den Produkten fur die Amateurfotografie
unter anderem elektronisch gesteuerte und geregelte Maschinen und Gerate fur die
Farbfilmentwicklung und -analyse sowie die Farbbildproduktion, dariber hinaus spezielle
MeR- und Prufgerate. Ein Elektronik- oder Fernsehtechniker, der entsprechende
Berufserfahrung, Aufgeschlossenheit gegentber technischen Neuerungen und sehr
gewissenhafte Arbeitsweise besitzt, findet in der Prifung und Instandhaltung dieser Anlagen
ein interessantes Aufgabengebiet, zu dem auch der Aufbau von Prifanordnungen gehort.
Aufgrund unserer engen Zusammenarbeit mit auslandischen Kodak-Gesellschaften sind
englische Sprachkenntnisse erforderlich.

Wir modchten Ihnen unser Angebot gerne in einem persodnlichen Gesprach naher erlautern
und freuen uns auf lhre Bewerbung.

KODAK Aktiengesellschaft
7000 Stuttgart 60 (Wangen)

Hedelfinger StraRe K d k
Postfach 369 O a

Telefon 0711 /3 36 41
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GRUNDIG-Geréte werden in Lagos/Nigeria
montiert und hergestellt. Einem einsatzfreudi-
gen, dynamischen und selbsténdig arbeitenden

Rundfunk- und
Fernsehtechniker

mit guter Ausbildung und Industrie- oder
Serviceerfahrung soll die technische Leitung
und Kontrolle der Montagebander {ibertragen
werden.

Geboten werden: Zweijahresvertrag mit gutem
Gehalt, 3 Monate Europaurlaub, Freifllige,
kostenfreie, moblierte Wohnung und viele
andere, in Deutschland unbekannte Ver-
glnstigungen.

Bewerber, die sich zu dieser interessanten und
aussichtsreichen Tatigkeit befahigt glauben,
schreiben bitte unter Nr. 8382 L an den Franzis-
Verlag, 8 Miinchen 37, Postfach, oder an
GRUNDIG-Werksvertretung Weide & Co.

2 Hamburg 28, GroBmannstral3e 129

Telefon 04 11/7 88 82 10

Die Technik der Welt!

In unserer hochmodern eingerichteten Rundfunk-
und Fernsehwerkstatt werden die verschiedensten
Gerate fuhrender Hersteller aus aller Welt
instand gesetzt.

Wir suchen

Rundfunk- und Fernsehtechniker

die Freude an ihrem Beruf haben und ihn ernst
nehmen, mit oder ohne Fuhrerschein.

Neben einer auBBergewdhnlich guten Bezahlung
kommen Sie auch noch in den GenuRR zuséatzlicher
Leistungspramien und gegebenenfalls Tages-
auslésung.

Weiterhin erwarten Sie ein gutes Betriebsklima
im Kreis vorwiegend jungerer Kollegen,

moderne ArbeitsrAume bzw. Kundendienstfahr-
zeuge, im Innendienst verbilligtes Mittagessen

in eigener Kantine und andere Verglnstigungen,
wie z. B. kostenlose arztliche Betreuung.

Koénnen wir lhnen noch mehr bieten?
Bei diesem Angebot lohnt es sich bestimmt,
Mitarbeiter im BIEBERHAUS, einem der gréRten

H&auser seiner Art in Europa, zu werden.

Bitte bewerben Sie sich schriftlich oder persdnlich
nach vorheriger telefonischer Verabredung.

das fuhrende techn. Kaufhaus im Rhein-Main-Gebiet
6 Frankfurt 1 * Zeil 17/23 + Telefon (0611) 21781

KLE

STELLENGESUCHE
UND -ANGEBOTE

Fernsehtechniker, 26 J.,
sucht neu. Leistungskreis
als Vertriebstechniker.
Raum Minchen bevorz.
Zuschr. unt. Nr. 8386 Q

Rdf.-FS-Tedmiker, 231,
led., mochte sich verand.
Angeb. unt. Nr. 8375 A

Elektroinstallateur, 23 J.,
mit Grundkenntnissen in
Elektronik (Elektronikpal
Teil 1, 2 u. 3) z. Z. als
Betriebselektriker arbei-
tend. Fuhrersch. KI. 3 Vor-
hand., mdéchte sich veran-
dern, Raum Stuttgart be-
vorzugt, jed. nicht Bedin-
gung. Zuschr. u. Nr. 8367 P

Rdf.-FS-Techniker, 23 J,
ledig, Fuhrerschein KI. 3
maochte sich in Elatechnik
einarb. Berlin, Frankfurt,
Mannheim bevorzugt. An-
gebote unter Nr. 8376 B

Sonthofen i. Allg. Suche
erfahr. Rdf.-FS-Tedmiker
f. Werkstatt u. Service z.
baldméglichsten Eintritt.
Bestes Betriebsklima, bei
Eignung Spitzengehalt.
Zuschr. an Radio REICH-
MEIER, 8972 Sonthofen,
Rathausplatz, Tel. 083 21/
2379

Fir modern eingerichtete
Spezialwerkstatte suchen
wir einen Rdf.-FS-Techni-
ker. Wir bieten gute Be-
zahlung und angenehmes
Betriebsklima. Bewerbun-
gen erbeten an RADIO
SCHNEIDER, 7582 Bihler-
tal, Postfach 48

GroRhandel/Importeur
sucht einsatzfreud. Werk-
stattleiter mit Organisat.-
u. Durchsetzungsvermag,
sowie mehr, tuchtige und
fleiRige Techniker fir die
Bewaltigung eines groR,
vielseitig. Reparaturvolu-
mens. Auch Anféang. biet.
wir eine Chance. Uber-
durchsdinittl. Vergutung
(angem. Gehélter u. Pra-
mien). Angen. Betriebs-
klima. TV-elektronic
GmbH, 6 Frankfurt/M. 8,
Postfach 119 101, Mainzer
Landstr. 148

Schiller mit Kenntnissen
in der Transistor- und
Hochfrequenztechnik sucht
Lehrstelle Raum Mon-
chengladbach oder Dis-
seldorf. Zuschriften unter
Nr. 8391 A

Vers. Fernsehtechniker-
meister mit lang)ahr.
Rep.-Erfahrung, auch in
Color- und Trs.- sowie
Funktechnik, sucht eine
ausbaufahige Dauerstel-
lung mit Mdglichkeit zur
Weiterbildung in Indu-
strie _oder Behdrde. Zu-
schriften unt. Nr. 8392 B

VERKAUFE

Verk. umstandeh. Grun-
dig Hi-Fi-Allbereichstuner
RT 40 M (neu) f. 460.-;
DUAL  Hi-Fi-Verstarker
CV2 (neu; 2 X 10W Si-
nus) statt 486.—fir 320.—
beide Gerédte orig.-ver-
packt. RoR, 852 Erlangen,
Holzweg 9

Wir suchen versierten

IN-AN ZEIGE N

Verkaufe FUNKSCHAU
Jahrgang 1956—968 ge-
schlossen oder einzeln.
Angeb. an Alfred Horst-
mqgnn, 7261 Neuhengstett,
Mottlinger Str. 5

Verkaufe GRUNDIG-FS-
Anlage ,FA 30“. 875 Zeil.,
Zeilensprung, kompl., mit
Monitor, zu 50 °/o d. Neu-
preis. Torst, Dusseldorf,
Aderrausdier Weg 168,
Tel. 67 16 43

Verk. neuw. Stereo-Anla-
ge Pl.-Lenco-L 75, 2*35-W-
Verst.-Grund.-Tuner RT
40 M u. TK 245 L, Zub. u.
2 Lautspr. = 3500.—DM.
Zuschr. unt. Nr. 8384 N

Verkaufe Meisterstick
(hochw. Netzgerét), 016
V/10 A, in Stuf, regelbar,
m. elektr. Sicherung geg.
Geb. Zuschr. u. Nr. 8385 P

SIEMENS-AntennenmeR-
gerdt SAM 317 Telecon Il
u. Ultrafunk, 2 Handfunk-
sprechger., 2 Quarze, FTZ-
Nr. 455/65 z. verk. Metzl,
62 Wiesbaden, Kapellen-
strale 68

Verk. UHER 4000 Report-
L, neuw., 400 DM, UHER
Royal de Luxe, neuw., 800
DM. Zuschr. u. Nr. 8373 X

Verkaufe die Jahrgénge
1952 bis 1967 der Funk-
schau gegen Meistgebot.
Dipl.-Ing. W. Bull, 75
Karlsruhe 41, Bergbahn-
str. 6

Digital-Voltmeter, 4stel-
lig, bis 1000 V, DM 550.-.
Tel. 03 11/6 91 99 30

Verk. FUNKSCHAU 1966,
1967, 68; Funkamat.-Kurs,
fast neu u. sonstig. Stahl,
8 Miinchen 80, Preysing-
str. 5, Samstag 14—8 Uhr

Verkaufe Polyskop Typ
SWOB (Rohde &Schwarz),
betriebsbereit, in bestem
Zustand, mit viel Zube-
hor. Preis DM 3000.— ein-
schlieBl. MwSt. Ang. erb.
an Ing.-Biro Neugebauer,
Miinchen, Tel. 757598

2-Strahl-9-cm-FS-Oszillo-
graf Solartron CD 1014.
3 Batt.-TB M 302, 4-Spur,
V2 J., je 2 Beyer-Mikrof.
M 17/M 69. Geg. Hdéchst-
gebot zu verk. Zuschrift,
unter Nr. 8383 M

FUNKSCHAU Jahrg. 46-68,
Magazin 48-54, Funktech-
nik 51-53 en bloc billig
abzugeben. Zuschriften
unter Nr. 8377 E

Grundig Bildmustergen.
SG 4 mit Zubehor ( NeuiP
1535 DM), fabrikneu, fur
1100 DM. Telefon 03 11/
796 17 81 ab 17 Uhr

2 X Auto-Transceiver
WS 38 220V~/12V=,
betriebsber., fir 140 DM.
S. Bodhnisch, 7014 Korn-
westheim, Stotzstr. 3

Verk. Grundig-Hallgerat
HVS 1, volltransistori-
siert, 85 DM. Erwin Hill,
5239 Nistertal, Erbacher
Strale 13

NF-MeRplatz in Lederkof-
fer, mit HM 108 RTP 62,
TE 22, RN 15 und Extras
geg. Hochstgeb. zu verk.
Zuschr. unt. Nr. 8398 H

Fernsehtechniker oder Meister
fir die Reparatur von Farbfemsehgerédten, Transistor- und
Tonbandgerdten.  Auch fir AuRendienst (ewa 2 T
"Wochentiich). Kein Antennenbau. \Wohnung wird

eiche Werkstzite mit Betriebsleiter fir RE Femr
sehen, Elekiro, Antennentrupps usw. vorhanden.
DIESELDORFF GmbH & Ce., Fermseh und Elektrogrohandel
7381 Ravensburg-Weilkenau, Breitestral’e 1D
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Christiani-Fernlehrgang
Radio- u. Femsehtedmik,
25 Hefte u. Formelsamm-
lung, 250 DM. Koch, 8641
Haig

Magnetofon M 24, Voll-
spur, Studiokopftrager,
9,5/19 cm/s, in Holzsdia-
tulle, seinwandfrei, be-
triebsber., geg. Gebot zu
verkaufen. Raum Berlin.
Zuschr. unt. Nr. 8366 N

Verk. Fernschreibanlage,
kpl., vorfuhrb., 1450 DM.
Empf. E 127 KW, 5 1,5-
MHz-Tastg. Tg-Fs 127,
1 Fernsdir. LO 15 K. Buch-
bender, 53 Bonn 1, Gar-
tenstrale 11

2 Siemens-Lichtmarken-
Profil-Einbauinstr., 50 pA,
Skalenl. 140 mm, Einstell-
zeit 0,5s, Neuw. 500 DM

. St. Angebote unter
Nr. 8360 F

NF-Gen. Belco, 100 DM,
und Heathkit-RC-MeRbr.
IT-11 E, 160 DM, od. zus.
250 DM. Beide Ger. neu-
wertig. Optisch einwand-
frei! H.-J. Poppel, 5248
W issen, Streitholz

SUCHE

Fernseher, auch defekt,
sucht standig: 8 Munchen,
Tel. 08 11/77 47 69

Suchen gebr. Frequenz-
Dekade (Schomandl) FD 1.
Fa. Klindt-Kurth, 5 Koln
30, Senefelderstr. 76, Ruf
5512 75

Suche FS-Gerate (bes.
Standgerate] jede M. (53,
59} billig. Zuschriften un-
ter Nr. 8374 Z

Orgel-Bausatz ges. Schim-
meyer, 3223 Delligsen,
Ringstr. 4

Suchen laufend
gegen Kasse

Halbleiter, Spezial- u.
Rundfunk-Réhren,
Bauteile, Radio-

Zubehor und sonstige

Lagerposten.

TEKA 8450 Arnberg
Georgenstralle 3 F

Spezialréhren, Rund-
funkréhren, Transisto-
ren, Dioden usw.,nur
fabrikneue Ware, in
Einzelstucken oder
groReren Partien zu
kaufen gesucht.

Hans Kaminzky
8 Minchen-Solin
Spindlerstralle 17

FUNKSCHAU lJahrg. 1961,
kpl., FUNKSCHAU lJahrg.
1967, Heft 16 gesucht v.
S. Mehlhose, 5 Koln 30,
Girlitzweg 43

UPM 32 X Band Testset
oder aquivalentes Geréat
gesucht. Zuschriften unter
Nr. 8393 C

VERSCHIEDENES

CHILE, deutscher Techni-
ker nimmt Montage-, In-
betriebnahme- und War-
tungsauftrage fur elektri-
sche und elektronische
Steuerungen (spez. Digi-
tal) in Chile/Santiago an.
Anfragen unt. Nr. 8365 M

Werkstatt-Konzession in
Berlin Ubernimmt junger
erfahren. Fernsehmeister.
Zuschr. unt. Nr. 8318 M

Wer kann eine deutsche
Fachbuchreihe (Amateur-
Elektronik), fachmannisch
in Franzdésisch Gbersetzen
und wenn noétig neu di-
mensionieren?  Zuschrif-
ten erbeten u. Nr. 8394 D

Lohnarbeit, Bestlick., Zu-
sammenbau ysw. Uuber-
nimmt in Nbrddeutsch-
land (Raum Hamburg).
Zuschr. unter Nr. 8390 W

Gedruckte
Schaltungen
selbst machen!
Auf lichtempfindlichen
Leiterplatten. Fordern
Sie Unterlagen von

LORENZ THUIR
4047 Dormagen, Am
Niederfeld 2, Abt. B/l2a

Kaufen

gegen Kasse
Posten Transistoren,
Roéhren, Bauteile und
MeRgerate.

Arlt Elektronik

1 Berlin 44, Postf. 225

Ruf (0311) 6 8710 69
Telex 01 83439

f 1 1 em"<

jeden Posten Halblei-
ter, Ro6hren, Bauteile
und MefRgerate gegen
Barzahlung.

RIMPEX OHG
783 Emmendingen
Postfach 1527

Erfolg in Beruf und Leben

durdi Christiani-Fernlehrgange

Allgemeines Wissen: Deutsch, Geschichte, Polit. Bildung
(Gemeinschaftskunde), Wirtschaftsgeographie, Englisch.
Automation: Industrielle Elektronik, Steuern und Regeln.
Bautechnik: Techniker im Bauwesen.

Chemie- und Kunststoff-Labor:

tiermaterial.

Lehrgang mit Experimen-

Datenverarbeitung: Lochkarten und EDV.
Elektronik-Labor: Lehrgang mit Experimentiermaterial.
Elektrotechnik*: Techniker in der elektr. Energietechnik.

Konstruieren: Konstrukteur im Maschinenbau.
Maschinenbau*: Techniker des aligem. Maschinenbaus.
Mathematik: Selbstunterricht bis z. hoheren Mathematik.

Radio- und Fernsehtechnik*:

Fernsehwesens.
Stabrechnen: Ein Lehr

Technisches Zeichnen: ?I‘Jr Meta

Techniker des Radio- und

ang fur IH’edermann.

und Elektroberufe.

* Seminar und Technikerpriifung wahlfrei.
176seit. Studienfuhrer mit ausfuhrlichen Lehr-
planen und Probelektionen kostenlos.

Schreiben Sie heute noch eine Postkarte:
Schickt Studienfihrer.

Technisches Lehrinstitut Dr.-Ing. Christian!
775 Konstanz Postfach 1152
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Elektroakustische
Wandler

Sind auch im Zeichen der integrierten Schaltungen unent-
behrliche Bauteile. Um moderne Werkstoffe, Verfahren und
Technologien fur zukinftige Generationen von Laut-
sprechern und anderen akustischen Bauteilen zu nutzen,
verstarken wir unsere Entwicklungsmannschaft. Dazu
brauchen wir

Diplom-Ingenieure
und Ingenieure (grad.)

die sich mit der Entwicklung beschaftigen méchten.

Wir winschen uns Absolventen der Fachrichtungen Nach-
richten- und NF-Technik, die vorurteilsfrei, unbekimmert
und aufgeschlossen versuchen, bisher nicht beschrittene
Wege in der Konstruktion und Gestaltung unserer Erzeug-
nisse zu gehen.

Wir bieten eine verantwortungsvolle Aufgabe und die Zu-
sammenarbeit in einem angenehmen Kollegenkreis. Ver-
billigter Mittagstisch, Urlaubs- und Weihnachtsgeld sowie
die sozialen Einrichtungen eines modernen Industrie-
betriebes sind uns selbstverstandlich. Neubauwohnungen
zum gm-Preis ab ca. DM 2.50 sind jederzeit zu bekommen.

Unser Werk liegt in einer landschaftlich schénen Gegend
am Fulle des Bayerischen Waldes. In unserem Gebiet ver-
bringen Urlauber des gesamten Bundesgebiets ihren
Winter- und Sommerurlaub.

Senden Sie bitte lhre Bewerbungsunterlagen unter Angabe
Ihres frihesten Eintrittstermins und des Gehaltswunsches
an die Personalabteilung der

Standard Elektrik Lorenz AG, Geschéaftsbereich Bau-
elemente, 8440 Straubing, Schlesische Stralle 135.

Im weltweiten 1UUL Firmenverband

A SEL



Erfolg mit
AEG

Vom Farbfernsehen bis
zur Raumfahrttechnik

reichen unsere Aufgabengebiete.

In der modernen Elektronik kénnen viele
Aufgaben nur mit Hilfe hochwertiger Elek-
tronenrohren gelést werden.

Neuzeitliche Gerate und Anlagen werden mit
unseren Bild- und Verstarkerrohren ausge-
rustet.

Ingenieure (grad.)

der Fachrichtungen

Physik, Physikalische Technik, Nachrichten-
technik, Feinwerktechnik und Chemie finden
bei uns interessante und zukunftsorientierte
Aufgaben auf dem Gebiet der Entwicklung,
Fertigung, Qualitatssicherung und Vertrieb
insbesondere von

Farb-Bildrohren
Bildwandlern
Bildverstarkern
Mikrowellenréhren
Oszillographenréhren

Wir wirden uns freuen, lhnen eine persoén-
liche Information tUber unser Werk und seine
Aufgaben geben zu kdénnen.

Richten Sie bitte lhre Bewerbung an unsere
Personalabteilung.

AEG-TELEFUNKEN
Rohren

7900 Ulm (Donau)
Soflinger StralRe 100

Wir suchen zum baldmdglichen Eintritt in Dauerstellung, 5-Tage-Woche,

Kundendienst-Techniker
f. Antennenbau (auch Gern.-Antennenbau) u. eint. Rep.-Arbeiten an RF-, FS- u. Ph.Ger.

Vorstellung erbeten.

Rundfunkhaus Ing. Kurt Schneider, 404 NeuB, Krefelder Str. 44, Tel. 22281 od. 124 33
Modern eingerichteter Funkberater-Betrieb - 30 Mitarbeiter

INSERENTENVERZEICHNIS

(Die Seitenzahlen beziehen sich auf die am inneren Rand der Seiten stehenden schrégen Ziffern)
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HANNOVER-MESSE 1970

WIMA -

Kondensatoren
finden Sie In der
neuen Besuchen Sie uns bitte auf

unserem neugestalteten

H al Ie 1 Stand 2221/2223
Im 2.0bergeschol3.Eswird

furSie interessant sein.Wir

freuen unsauflhrkommen.

WESTERMANN .........
M N 1M mn s THmmnmiNT MMiice NMni liceeeeee
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Zwel Transistoren
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Das Besondere an den Transistoren BU 105 und BU 108 ist die hohe Kollektor-
Sperrspannung von 1,5 kV in Verbindung mit sehr kurzen Schaltzeiten (z. B. Abfall-
zeit = 0,75 fxs).

Die Ubrigen Grenz- und Kenndaten wurden auf die Anwendung in einer Hochvolt-
Zeilenablenkschaltung abgestimmt. Die mit dem Hochvoltkonzept verbundenen

niedrigen Strome erlauben einen besonderen Schaltungskniff: Die Basis-Kollektor-
Diodenstrecke konnte so ausgelegt werden, dal sie zu Beginn des Zeilenhinlaufs

die Funktion der sonst Ublichen Paralleldiode Ubernimmt. Dieses fuhrt zu einer

auBerordentlich wirtschaftlichen Losung fir die Zeilenendstufe.

Bei gleicherKollektor-Sperrspannung unterscheiden sich der BU105 und der BU108

inden Grenzwerten fur Kollektor- bzw. Emitter- und Basisstrom. Der Kollektorstrom

betragt 2,5 A fir den BU 105 und 4,5 A fur den BU108.
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